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A SZELLEMI ES ERKOLCSI
EMELKEDESERT

Imre Laszlo
rektor
megnyito beszéde a 6. Tudomdany és Teologia Kon-
ferencian
a Debreceni Egyetem nevében

A felvilagosodas 6ta, tehat immar csaknam
haromszadz éve ez a két fogalom kimondva—
kimondatlanul szembeallitisokban jelenik meg. A
felvilagosodas, aztan a XIX. szazadban a poziti-
vizmus, részben ennek folytatasaképpen a marxiz-
mus—leninizmus, valamint minden ranga és rendi
ateista természettudoményos szemlélet a valldst
valamiféle babonasagnak, archaikus, tehat megha-
ladott hamis tudatnak igyekezett feltiintetni. E
nézet elterjedése miatt, persze, jocskan elmarasz-
talhatd volt az egyhaz is, mely nem ismerte fel
kelld idében az egzakt, a természettudomanyos
vizsgalodasnak és az igazi, a nem formalis, a dolog
lényegére iranyuld vallasossagnak az Osszeegyez-
tethetdségét, és szamtalan iiriigyet, s6t bizonyitékot
(Giordano Bruno, Gallilei esete) szolgaltatott an-
nak a hiedelemnek az elterjedéséhez, mely szerint
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a vallas a tudomanyos fejlédés gatja, ennél fogva
az emberiség civilizatorikus, egészségiigyi, techni-
kai stb. elérejutasanak eskiidt ellensége.

Az elmult félszazadban nalunk is atgondolt
kisérlet tortént arra, hogy a tudomany érveivel
latszolag sikeriiljon cafolni a keresztyény hagyo-
many szamos tételét, azaz gy allitani be, mintha
bizonyos kérdésekre (a teremtés, a gyogyitas stb.)
vagy természettudomanyos, vagy vallasi valasz
volna adhat6. Mindekdzben kezdett6l fogva érthe-
tetlennek mutatkozott az ateista szellemben nevelt
generaciok szdmara, hogy a legnagyobb természet-
tudésok nagy szdzalékanak esetében (Darwin, Pav-
lov, Einstein) a vallasi meggy6z0dés a legkevésbé
sem akadalyozta Oket korszakalkotd eredményeik
elérésében. Mar a kozépkori patrisztika vallotta a
kettds igazsag elvét, a XX. szazad masodik felének
legnagyobb filozofiai ujdonsaga, a hermeneutika
pedig (mindenek elét Hans—Georg Gadamer) azt
bizonyitotta be, hogy a vallasok (és sok masféle
szoveg is) szamunkra valosagukban, tehat vilagké-
plink és igényeink alapjan értelmezhetdk, azaz a
Szentiras betli szerinti olvasata mellett tovabbgon-
dolt, magunk szdmara érvényes magyarazatai is
érvényesek. (Mint ismeretes, a hermeneutika vol-
taképpen a reformdciora, Lutherre vezeti vissza a
maga logikajat.)
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Ez az irodalomtorténetben eléggé régen
elfogadott szemlélet. A Hamlet-ben a maga kora-
ban (vélhetéen) kiralydramat és vérbosszadramat
lattak, a romantika fedezte fel a vilagfajdalmas, a
depresszios dan kiralyfit, a XX. szazadban pedig
pszichoanalitikus interpretaciok sziilettek. Doszto-
jevszKij Biin és biinhddés cimii regényének leghi-
resebb jelenete, melyben a spekulaciobol gyilkolo
Raszkolnyikovnak a csaladjan segiteni ily modon
akaré prostituadlt Szonya Marmeladova a Lazar
feltamasztasarol szold részt olvassa fel az evangé-
liumbodl. A két ,,bukott” ember szamara a feltama-
das az erkolcsi megujhodas esélyét jelenti, s a sz6-
veg olvasasa kdzben senkinek nem jut eszébe an-
nak mérlegelése, hogy a valésagban miképpen volt
lehetséges egy hosszabb ideje megholt személy
életre keltése. Nem nehéz ugyanis belatni, hogy a
torténet lényege és értelme itt arra vonatkozik,
hogy nincs olyan érzelmi, erkodlcsi mélypont,
ahonnan nem vezethetne ut felfelé, azaz a Krisztus
valtsaghalala altal lehetdvé valt menekiilésre, a
legkiilonb6zébb modokon elképzelt iidvosségre
egyenld esélye van mindenkinek, a legb{insebb
embert is ideszamitva. A ,,csoda” Szonya szavai
szerint ezen formaban varhato: ,,Allj fel! Menj
most mindjart, ebben a percben, allj ki a keresztut-
ra, hajolj le, és csokold meg a foldet, amelyet be-
szennyeztél, aztan hajtsd meg magad az egész vi-
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lag eldtt, a négy égtaj felé, és mondd fennhangon
mindenkinek: Oltem. Akkor az Isten Uj életet ad
neked!” Nemcsak az olvaso, de mar a regény sze-
repldje, Szonya is tobbféleképpen értelmezi tehat a
feltamadast: betli szerint , de t6bb mas értelemben
IS.

A Dbetli szerint olvasott Biblia tényeinek
tudomanyos cafolata tehat végképp értelmét veszi-
ti, hit és tudas, vallas és tudoméany viszonya 1j
alapokra helyezddik. Ezek utan a XXI. szazad
feladata nem meriil ki abban, hogy Gsszebékitse a
theologia €s a természettudomany tételeit, s ezek
szembedllitasat végleg az emberi gondolkodastor-
ténet (ha nem is szeméttdombjara, de) muzeumaba
utalja, hanem hogy ettdl a felismeréstdl inspiralva
lasson hozza tudomany és theoldgia viszonyanak
taglalasahoz. Hiszen bizonyitast nyert (a XIX.
szazadban mar), hogy a természettudomany a gyo-
gyitas, a kozlekedés, a fegyvergyartas, az ipar stb
szamos teriiletén hihetetleniil nagy eredményeket
produkalt ugyan, de az ember lelki nyugalmanak,
elégedett és kiegyensulyozott érzelmi éEletének,
moralis szinvonalassagdnak és tolerancidjanak
elérésében a helyzet szinte semmit nem javult ha-
rom évszazad alatt.

S éppen ama sokat emlegetett szeptember
11., a New York-i merénylet mutatta meg igazan,
hogy a gonoszsdg és a gylildlet megfékezésére
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tokéletesen alkalmatlan a kizarolag természettu-
domanyos gondolkodas és védelmi mechanizmus.
A technika, a kompjuterek sok mas alkalommal is
cs6dot mondtak mar, az ember tehat ujra és ujra
kénytelen belatni, hogy raszorul a theoldgia, a
vallas altal kozvetitett értékekre ma és holnap is.
Tudomany és theoldgia egykori szembenallasanak
felszdmolasa és az emberiség boldogulasanak ér-
dekében torténd szovetségre 1épése tehat nem va-
lamiféle békitgetd Osszefogds, hanem az ember
létérdeke, mondhatnank: utols6 esélye. Minden
esetre: aki ebben a témaban az eldbbre jutast segiti,
fontos ¢€s slirgetd ligyben jarul hozza a szellemi és
erkolesi emelkedéshez; azaz: megmaradasunkhoz,
akar nemzeti, akar O0sszemberi 1éptékben hataroz-
zuk meg vizsgalodasunk korét.
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FOR THE RISE
IN SPIRIT AND MORALS

Opening Speech at the 6th Conference on Science
and Theology
on behalf of the University of Debrecen
by
Laszlé Imre,
Rector

Since the age of the Enlightenment, for
almost 300 years now, the words ‘science’ and
‘theology’ have explicitly or implicitly been op-
posed. The Enlightenment, 19" century positivism,
Marxism-Leninism and atheistic scientific  ap-
proaches from all walks of life considered and
discussed religion as some form of superstition,
something archaic and, consequently, outdated and
false. Of course, the Church could also be blamed
for the spread of such views since it was unable to
recognise the compatibility of exact scientific in-
vestigation and informal, essential religion in time;
moreover, the Church greatly contributed to the
spread of the belief that religion was an obstacle to
the scientific progress and, therefore, functioned as
an arch-enemy of mankind as far as the develop-
ment of civilisation, health, technology, etc. was
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considered. All this has been supported by proof,
as in the case of Giordano Bruno or Galileo Gali-
lei.

In the past fifty years, well-contemplated
attempts were made in this country as well to try to
refuse several laws of Christianity through scien-
tific reasoning, i.e. that certain questions (such as
creation, healing, etc.) could be answered solely by
either science or religion. In the meantime, the
generations brought up in the spirit of atheism
were unable to understand why the majority of the
greatest scientists (Darwin, Pavlov, Einstein), who
were known to believe in God, were not at all ‘dis-
turbed’ by their religion in achieving their out-
standing results. The doctrine of double truth was
recognised by patristics as early as the Middle
Ages, while hermeneutics, the greatest philosophi-
cal novelty of the late 20" century (first expressed
by Hans-Georg Gadamer) proved that the different
religions (and many texts of different nature) can
be interpreted in their reality, or according to our
beliefs and needs: in addition to the literary inter-
pretation of the Holy Scripture, one can explain
and interpret it in his own individual way. (Herme-
neutics is known to derive its logic from Luther of
the Reformation.)

This has been an accepted view in litera-
ture for a long time. Hamlet was originally inter-
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preted by contemporaries, to be a royal drama and
drama of vendetta; it took Romanticism to discover
the Danish prince suffering from depression and
being overwhelmed by what we call ‘Wertherism’
today, while the psychoanalytic interpretations of
Hamlet were born in the 20" century. Perhaps the
most famous scene in Crime and Punishment by
Dostoevsky is when Sonya Marmeladova, a prosti-
tute wanting to help her family, reads Raskolnikov,
the murderer, the evangel about the resurrection of
Lasarus. For the two ‘fallen’ characters, resurrec-
tion symbolises the chance of moral rebirth and,
reading the text, no one mentions the impossibility
of a person resurrecting after being dead for a long
time. It is easy to see that there is always a way for
even people with the most terrible sins to rise emo-
tionally and morally. Christ’s death of salvation
offers the escape and equal chances for everyone to
find it. According to Sonya, a miracle will come as
follows: “Stand up. Go. Go immediately, stand at
the crossroads, bend down and kiss the ground that
you have stained with blood. Then bend down in
front of the whole world, towards the four cardinal
points and tell everybody aloud: | have Killed.
Then God will give you a new life.” Not only the
reader but also the character of Sonya interprets
resurrection in different ways: in the literal sense
of the word, and in several other ways as well.
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The scientific disclaimer of the facts in the
Bible in the literal sense has lost it purpose and the
relationship of belief, knowledge and religion has
been based on new foundations. As a result, the
tasks of the 21% century are not merely to pacify
the doctrines of theology and science and lift these
confrontations or push them to oblivion but, being
inspired by this recognition, the relationship of
science and theology should be re-interpreted. It
was proved in the 19" century that science had
achieved unbelievably outstanding results in medi-
cine, transportation, weapon production, various
fields of the industry, etc. However, in that same
time, hardly any improvement had been seen in
people’s peace of mind, emotional satisfaction and
balance, moral standards and tolerance.

It was clearly demonstrated by the often
cited September 11 terrorist attack in New York
that purely scientific thinking and defence mecha-
nisms are completely incompetent to control evil
and hatred. Technology and computers have often
failed on other occasions. Therefore we must admit
that we need the values embodied by religion and
theology today, and tomorrow too. Lifting the op-
position between science and theology and forming
an alliance between them in the interest of man-
kind cannot simply be regarded as a way of pacifi-
cation. It is essential for survival, or shall we say, it
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is the ultimate chance. In any case, someone who
contributes to progress regarding this question,
serves an important and urgent cause to the rise in
spirit and morals. He contributes to survival in
both the national and universal sense of the word
as far as this point of investigation is concerned.

FUR GEISTIGE UND SITTLICHE
ERNEUERUNG

Laszlé Imre
Rektor
Eréffnungsrede im Namen der Universitit zu
Debrecen an der 6. Konferenz ,, Wissenschaft und
Theologie”

Seit der Zeit der Aufklarung, also bereits seit
beinahe dreihundert Jahren werden die beiden
Begriffe ausgesprochen oder unausgesprochen
einander entgegengestellt. Die Aufkldrung, dann
der Positivismus im 19. Jahrhundert, teilweise der
Marxismus-Leninismus als dessen Fortsetzung,
weiterhin etliche atheistische
naturwissenschaftliche  Anschauungen strebten
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danach, die Religion als irgendeinen Aberglauben,
als archaisches, also iiberholtes, falsches
Bewusstsein darzustellen. Fiir die Verbreitung
dieser Ansicht kann aber auch die Kirche reichlich
verurteilt werden, die die Vertraglichkeit zwischen
der exakten, naturwissenschaftlichen Forschung
und der echten, informellen, sich auf das
Wesentliche richtenden Religiositdt nicht zur
richtigen Zeit erkannt und zahllose Vorwénde,
sogar angebliche Beweise (im Fall von Giordano
Bruno, von Galileo Galilei) zur Verbreitung der
Meinung geliefert hat, nach der die Religion das
Hindernis fiir die wissenschaftliche Entwicklung
sei. Infolgedessen sei sie der geschworene Feind
z.B. des zivilisatorischen, gesundheitlichen,
technischen Fortschritts der Menschheit.

In den vergangenen 50 Jahren erfolgte
auch in Ungarn ein durchdachter Versuch,
zahlreiche Thesen der christlichen Tradition durch
die Argumente der Wissenschaft scheinbar
widerlegen zu konnen; d.h. die Sache so
darzustellen, als wenn auf gewisse Fragen (z.B.
nach der Schopfung, der Erlosung) entweder nur
naturwissenschaftliche oder nur theologische
Antworten gegeben werden konnten. Mittlerweile
schien es fiir eine in atheistischem Geist erzogene
Generation von Anfang an unbegreiflich zu sein,
dass die religiose Uberzeugung eines hohen
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Prozents der groften Naturwissenschatler (Darwin,
Pavlov, Einstein) nicht im mindesten verhinderte,
ihre epochemachenden Resultate zu erreichen.
Schon die mittelalterliche Patristik hat die Theorie
der doppelten Wahrheit verkiindet. Die grofite
philosophische Erneuerung in der zweiten Hilfte
des 20. Jahrhunderts, die Hermeneutik (vor allem
von  Hans-Georg  Gadamer) hat  doch
nachgewiesen, dass die Religionen fiir uns in ihrer
Wirklichkeit, also auf der Grundlage unseres
Weltbildes und  unserer  Anspriiche zu
interpretieren sind. Neben der wortwortlichen
Lesung der Heiligen Schrift sind ndmlich auch die
weiterentwickelten, fiir uns selbst giiltigen
Auslegungen zuldssig. (Bekanntlich fiihrt die
Hermeneutik ihre Logik auf die Reformation, auf
Martin Luther zuriick.).

Das ist in der Geschichte der Literatur eine
seit Langem gewonnene Erkenntnis. In Hamlet sah
man in dem Zeitalter seiner Verdffentlichung
vornehmlich ein Konigsdrama und Drama der
Blutrache. Die Romantik entdeckte den dénischen
Herzog mit Weltschmerz und mit Depression. Im
20. Jahrhundert erschienen psychoanalytische
Interpretationen. Es ist die beriihmteste Szene im
Roman Schuld und Siithne von Dostojewski, in der
Sonja Marmeladova das Gleichnis iiber die
Auferweckung des Lazarus aus dem Evangelium



22 Imre Laszlo

vorliest, um der Familie von Raskolnikov, der
wegen Spekulation zum Maorder wurde, auf diese
Weise zu helfen. Fiir die zwei ,,gefallenen”
Menschen bedeutet die Auferstehung die Chance
der sittlichen Erneuerung. Wiahrend des Vorlesens
des Textes fallt niemandem ein zu erwégen, wie es
in der empirischen Wirklichkeit moglich war, eine
seit ldngerer Zeit tote Person aufzuerwecken. Es ist
nicht schwer einzusehen, dass sich das
Wesentliche und der Sinn dieser Geschichte darauf
beziehen, dass es keinen solchen emotionalen,
sittlichen Tiefpunkt gibt, von dem aus kein Weg
nach oben fithren wiirde. Durch den Opfertod
Christi hat ndmlich jeder, auch den siindhaftesten
Menschen einbegriffen, die gleiche Chance auf die
Rettung und auf die -in unterschiedlichster Weise
gedachte- Seligkeit. Das ,,Wunder” ist nach den
Worten von Sonja in dieser Form zu erwarten:
,»Steh auf! Geh sofort, in dieser Minute, begib dich
auf den Kreuzweg, biick dich nieder und kiiss den
Boden, den du beschmutzt hast, dann verbeuge
dich vor aller Welt nach den vier
Himmelsrichtungen und sag zu allen mit lauter
Stimme: Ich habe getttet. Dann gibt dir Gott neues
Leben!” Nicht nur der Leser, sondern auch schon
die Protagonistin des Romans, Sonja, erklért die
Auferstehung unterschiedlich: im Wortsinn, aber
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auch auf mehreren verschiedenen
Verstandnisebenen.

Die wissenschaftliche Widerlegung der
»Tatsachen” der wortwortlich gelesenen Bibel hat
endgiiltig keinen Sinn. Das Verhiltnis zwischen
Glauben und Wissen, Religion und Wissenschaft
wird auf eine vollig neue Grundlage gestellt. Nach
all dem beschrinkt sich die Aufgabe des 21.
Jahrhunderts nicht darauf, die Thesen der
Theologie und der Naturwissenschaft miteinander
zu versdhnen und ihre Gegeniiberstellung
endgiiltig ins Museum (wenn auch nicht auf den
Misthaufen) der menschlichen Geistesgeschichte
zu verweisen, sondern -von dieser Erkenntnis
inspiriert- die Darlegung des Verhiltnisses von
Wissenschaft und Theologie in Angriff zu nehmen.
Es wurde (schon im 19. Jahrhundert)
nachgewiesen, dass die Naturwissenschaft auf dem
Gebiet der Medizin, des Verkehrs, der
Waffenherstellung, der Industrie usw. zwar
unglaublich grofle Ergebnisse produziert hat; sich
aber die Situation bzgl. der seelischen Ruhe des
Menschen, des zufriedenen und ausgeglichenen
Gefiihlslebens, eines hoheren sittlichen Niveaus
und einer hoheren sittlichen Toleranz wahrend der
letzten drei Jahrhunderte sozusagen gar nicht
verbessert hat.
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Und gerade der vielmals erwéhnte 11.
September, das Attentat in New York, hat wirklich
demonstriert, dass das ausschlief3lich
wissenschaftliche Verstindnis und der
Verteidigungsmechanismus fiir die Beherrschung
der Ruchlosigkeit und des Hasses vollig
ungeeignet sind. Die Technik, die Computer haben
auch bei vielen anderen Gelegenheiten versagt.
Der Mensch ist gezwungen einzusehen, dass er
heute sowie auch morgen auf die durch die
Theologie und die Religion vermittelten Werte
angewiesen ist. Die Tilgung der einstigen,
rivalisierenden Gegeniiberstellung von
Wissenschaft und Theologie, dariiber hinaus ihre
Allianz zum Wohl der Menschheit bedeuten
keineswegs irgendeine beliebige versohnliche
Geste, sondern betreffen das Daseinsinteresse des
Menschen. Man konnte sagen: die letzte Chance.
Auf jeden Fall: Wer beim Fortschritt dieses
Themas behilflich ist, der trdgt zur geistigen und
sittlichen  Erneuerung einer wichtigen und
dringenden Angelegenheit bei. Wir definieren
ndmlich den Kreis unserer Forschung nach
nationalem oder nach humanem Malstab zur
Sicherung menschlichen Lebens.






TiZ EVES ]
A HATVANI ISTVAN
TEOLOGIAI KUTATOKOZPONT

Fekete Karoly
rektor
készonté beszéde
a 6. Tudomany és Teologia Konferencian
a Debreceni Reformatus Hittudomanyi Egyetem
nevében

,,Sohasem mond mast a természet és mast
a bélcsesség” — mondta egykor luvenalis. Ennek
a mondatnak a szellemében kdszontom tisztelettel
és nagyrabecsiiléssel a Debreceni Reformatus Hit-
tudomanyi Egyetem nevében a 6. Tudomany és
Teologia Konferencian megjelent tudosokat, kuta-
tokat ¢és vendégeket. Nagy 6rom szamunkra, hogy
ilyen orszagos tudomanyos rendezvénnyel kapcso-
lodhatunk a Magyar Tudomany Napja 2003. évi
programjahoz. Arra is biiszkék vagyunk, hogy
hazankban a természettudosok ¢€s teologusok talal-
kozoja immar hagyomanyosan Debrecenhez koto-
dik ezzel a konferencia sorozattal. Abban, hogy ez
megvaldsulhatott, igen nagy érdeme van a Hatvani
Istvan Teologiai Kutatokdzpontnak (HITEK), ame-
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lyet éppen tiz éve hozott 1étre Gaal Botond tan-
sz¢kvezetd egyetemi tanar.

Hittudoméanyi Egyetemiink szertedgazé
diszciplindi miatt a tudomanyos kutatomunkat
célszerli volt Gigy szervezni, hogy bizonyos teriile-
tek szamara kutatointézeteket hoztunk létre. Ma-
napsag a Hatvani Kutatokozponttal egylitt mar
nyolc ilyen kutatdintézetiink van: Reformaciokuta-
t6 Intézet, Katechetikai Kozpont, ,,Sepphoris”
posztbiblikus irodalmat kutato intézet,
Szocialetikai Kutatointézet, Liturgiai Kutatdinté-
zet, ,,NObiim” — a profétak munkassagaval foglal-
kozé intézet és Szegeden, a Kihelyezett Vallasta-
nari Tanszéken a Stauffer Kutatdintézet.

A Hatvani Istvan Teologiai Kutatokozpont
azért jott létre, hogy a keresztyén teologia és elso-
sorban a természettudomanyok kapcsolatat vizsgal-
ja. Ezen beliil is izgalmas szamunkra az, hogy ho-
gyan tudjak ezek a teriiletek kblcsondsen segiteni
egymast és mi mdodon tudnanak egymasra termé-
kenyitdé hatast gyakorolni. A Kutatokozpont egy
nagyobb eurdpai tarsasag, a European Society for
the Study of Science and Theology (ESSSAT)
munkéjdhoz csatlakozva végzi tevékenységét
nagyfoku tudomanyos és Okumenikus nyitottsag-
gal. Ugyanakkor szem el6tt tartja a Debreceni
Egyetem ¢és a Debreceni Akadémiai Bizottsag tu-
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domanyos torekvéseit, bekapcsoldédva az 6 munké-
jukba is.

Nevét arrdl a Hatvani Istvan professzorrél
kapta, aki a magyar tudomanytorténetben eurdpai
hirnevet szerzett a kisérleti fizika mestereként.
Itthon ,,Ordéngds Professzor”-ként, s , Magyar
Faust”-ként emlegették. Mint tudds, mar a XVIIL
szazadban hangsulyozta, hogy a keresztyén hittu-
domany ¢és a természettudomany kapcsolata égeto-
en fontos. Az 1757-ben kiadott ,, Bevezetés a szi-
lardabb filozofia alapelveibe” cimli munkajaban
irt gondolatai ma is megfontolandok: ,,Mivel pedig
korunk azokra az id6kre esik, amikor Eurdpéanak
szinte minden orszagaban az istentelenség és az
ateizmus kezdte a porbol fejét feliitni: gy gondol-
tam, hogy semmi sem felel meg jobban az altalam
bet6ltott hivatalnak és egyaltalan a hivatdsomnak, s
hogy semmi sem hasznal jobban azon ifjak érdeke-
inek, akiket az isteni gondviselés az én gondjaimra
bizott s akiket én tanitok, mint hogy lelkiiket meg-
védelmezzem az egész emberi kozosségnek és a
valldsnak azon pestise ellen, amely alatt én natura-
lizmust és ateizmust értek; nehogy oket is megfer-
tézze ezeknek a biindknek a pestise — S hogy ez
ellen a makacs veszedelem ellen ne csak ellensze-
rekkel, hanem megel6z6 orvossagokkal is szolgal-
jak.”
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Hatvani Istvdn neve igy jelképessé valt a
kutatas célja szempontjabdl, mert valdjaban a TU-
DOMANY ES TEOLOGIA terén végzett kutatas
atdleli mindazoknak a magyar tudésoknak az élet-
miivét, illetve életmiviik kutatasat, akiknek gon-
dolkodasat formalta a hitiik, illetve a tudomanyos
munkassaguk segitett abban, hogy elmélyiiljon a
hitiik.

Kiilon hangsulyt kapott a HITEK tevé-
kenységében Polanyi Mihaly sokaig méltatlanul
elhallgatott, vilaghirii tudomanyelméleti szakember
jelentdségének feltarasa, és a keresztyén gondol-
kodés szamara hasznosithatd6 munkassaga.

A HITEK eddig hat orszagos konferenciat
szervezett, amelyeken szamos tudomanyos kérdés
keriilt a vizsgalodas kozéppontjaba. Az eddigi 6t
talalkozon Gsszesen 43 eldadas hangzott el. Az elsé
konferencia f6témaja alapozo jellegii volt és altala-
nossagban sz6lt a természettudomany és a keresz-
tyén gondolkodas kapcsolatarol, ami 1993-ban
igen nagy érdeklddést valtott ki. A folytatasban
egy-egy konferenciat szenteltek az alabbi témak-
nak: Kicsoda az ember? — Az emberi értelem vila-
ga — Az antropikus kozmologiai elv tudomanyos és
teologiai értelmezése — A természettudomanyok és
a teoldgia jovoképe. Jelen konferencia pedig a
Rend és szabadsag a mindenségben cimmel keriil
megrendezésre.
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A HITEK konyvtarral is rendelkezik,
amely egy specialis gyljteménye a keresztyén
hittudomany és a természettudomany kapcsolatarol
sz0l6 miveknek. (Természetesen megtalalhatok
mas tudomanyteriiletekhez kapcsoloddé munkak is.)
Vannak olyan konyvek, amelyek sehol az orszag-
ban mashol nincsenek meg és vannak olyan
szakfolyoiratok, amelyek hazankban csak ebben a
kis gytijteményben lelhetdk fol (pl.: a Zygon vagy
a Perspectives on Sceince and Theology). — A
konyvtarat az elmult tiz évben hasznaltak tanarok,
hallgatok, kutatok, de kiilondsen is jO segitséget
nyujtott néhany PhD hallgatonak. Kdoszonetet
mondunk mindazoknak, akik konyveket ajandé-
koztak a konyvtarnak, kiilonésen is a gyljtemény-
alapito kotetekért Gaal Botond professzornak és
feleségének Czeglédy Marianak, valamint Berényi
Dénes és Beck Mihaly akadémikus uraknak, Far-
kas Gyula és Mozsa Szabolcs professzor uraknak.

A HITEK Gaal Botond két konyvének volt
a kiaddja. A kiadashoz sziikséges koltséget nem-
zetkozi palyazaton sikeriilt elnyerni. Az egyik: Az
ész igazsdga és a vilag valdsaga — Az egzakt tudo-
manyok torténelmi fejlodése keresztyén nézopont-
bol. (Ez megjelent angolul is.) A masik a hires
James Clerk MAXWELL-r61 szol angol nyelven:
The Faith of a Scientist (Egy természettudos hite)
cimmel jelent meg.
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Halaadéasra 0sztondz benniinket mindaz a
szellemi-lelki kincs, amely az elmult tiz esztend6-
ben a Tudomany és TFFeologia Konferenciak és a
Kutatokozpont munkéja nyoman fakadt. Kisérje
tovabbra is Isten adldasa a Hatvani Istvan Teologiai
Kutatokozpont munkéjat és adjon érdeklddd tudo-
sokat, akik a fenti szellemben és egymads iranti
nyitottsaggal gondolkodnak a teremtett mindenség
titkairol.

TEN YEARS OF THE ISTVAN HATVANI
THEOLOGICAL RESEARCH CENTRE

ceremonial speech by
Rector
Karoly Fekete
at the 6™ Conference on Science and Theology,
on behalf of the
Debrecen University of Reformed Theology

Nature and wisdom never express different
opinions, according to a saying by luvenalis. With
this thought | greet the scientists, researchers and
guests at the 6™ Conference on Science and Theol-
ogy, on behalf of the Debrecen University of Re-
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formed Theology. It is a great pleasure for us to be
able to contribute to the programmes of the Day of
Hungarian Sciences, 2003, via this national scien-
tific event. We are also proud of the fact that this
series of conferences has made Debrecen the tradi-
tional home of the national meeting of scientists
and theologians. The Istvan Hatvani Theological
Research Centre (Hungarian acronym: HITEK),
founded by Professor and department head Botond
Gaal ten years ago, has had the lion’s share in the
organisation.

Owing to the multitude of disciplines at
our university, scientific research had to be organ-
ised by founding research institutes for certain
fields. With the Istvan Hatvani Research Centre,
there are eight such institutes today; the Institute
for Researching Reformation, the Centre of Cate-
chetics, the ‘Sepphoris’ Institute for the Research
of Postbiblical Literature, the Research Institute for
Social Ethics, the Liturgical Research Institute,
‘Nobiim” — an institute for researching the activi-
ties of the prophets and, finally, the Stauffer Re-
search Institute at the affiliated Department of
Training Teachers of Religion in Szeged.

The Istvan Hatvani Theological Research
Centre was established foremost to investigate the
relationship between Christian theology and natu-
ral sciences. We are especially interested in how
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these fields can help and fruitfully affect each
other. Having joined a large European organisa-
tion, the European Society for the Study of Sci-
ence and Theology (ESSSAT), the Research Cen-
tre is characterised by scientific and ecumenical
openness. At the same time, it considers the activi-
ties of the University of Debrecen and the Aca-
demic Committee of Debrecen and takes part in
their work as well.

The Centre was named after Professor Ist-
van Hatvani who earned Hungarian science Euro-
pean fame by acting as a prominent scientist in
experimental physics. Nationally, he was known as
the ‘Devilish Professor’ or ‘Hungarian Faustus’.
This great scientist emphasized the importance of
the relationship of Christian religious knowledge
and natural sciences as early as the 18" century.
His ideas in his work “Introduction to the basic
concepts of harder physics” (1757) are still worth
mentioning today: “Since this is the age in which
atheism, the denial of God, started to proliferate in
almost all of the countries of Europe, | thought
nothing would better serve my position and profes-
sion, and, also, nothing would better serve the in-
terests of the youth who | teach by divine provi-
dence, than protecting their souls and the whole of
mankind from the pestilence of atheism and natu-
ralism — preventing them from being infected by
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the plague of the above sins; | should not only
remedy these obstinate dangers but also prevent
them.”

Thus Istvan Hatvani’s name became a
symbol in research, as the investigations of SCI-
ENCE and THEOLOGY include the life achieve-
ments and research of all those Hungarian scien-
tists whose thinking was influenced by their relig-
ion, or whose scientific activities contributed to the
deepening of their faith.

In the activities of HITEK, special empha-
sis was given to Mihaly Polanyi, a world-famous
expert in the field of theoretical science, whose
work had been neglected undeservedly but was
later recognized and exploited by Christian think-
ing.

Today, HITEK has organised six national con-
ferences with several scientific problems being
discussed or being in the focus of interest. In the
previous five conferences, 43 lectures have been
presented. The leading theme of the first confer-
ence was a basic one; the relationship of natural
sciences and Christian thinking was outlined in a
comprehensive way which stirred up interest in
1993. Afterwards, each conference was devoted to
a different topic, such as Who is man? — The world
of the human intellect — Scientific and theological
interpretation of the antrop cosmologic principle
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— and Image of natural sciences and theology of
the future. The present conference is devoted to the
idea of Order and Freedom in the Universe.

HITEK also has its own library, a special
collection of works on the relationship of theologi-
cal science and natural sciences. (Naturally, it in-
cludes works concerning other fields of science as
well.) There are professional books and journals
found exclusively in this small collection in Hun-
gary, such as Zygon or Perspectives on Science
and Theology. Over the past ten years, the library
has been used extensively by teachers, students,
researchers, and, foremost, several PhD students,
for whom it was greatly beneficial. Let us express
our special thanks to all those who donated books
to the library, especially the founder of the collec-
tion, Professor Botond Gaal and his wife Maria
Czeglédy, as well as academics Dénes Berényi,
Mihaly Beck, and Professors Gyula Farkas and
Szabolcs Moézsa.

HITEK has published two books by
Botond Gaal. Financial support for the publication
was earned by a sponsorship application. The work
entitled The Truth of Reason and the Reality of the
World — Historic Development of Exact Sciences
from a Christian Viewpoint was published in Eng-
lish, as well. His other work about James Clerk
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MAXWELL, entitled The Faith of a Scientist, was
written in English.

We are very grateful for all the spiritual
treasures originating from the activities and experi-
ences of the Research Centre and the Conferences
on Science and Theology over the past ten years.
God bless the activities of the Istvan Hatvani Re-
search Centre and continue to bring interested sci-
entists who share the above spirit and open-
mindedness in relation to one another and the se-
crets of the created universe.

DAS ISTVAN HATVANI
THEOLOGISCHE FORSCHUNGSZEN-
TRUM IST 10 JAHRE ALT

Karoly Fekete
Rektor
Begriissungsrede im Namen der Reformierten
Theologischen Universitdt zu Debrecen
zur 6. Konferenz ,, Wissenschaft und Theologie”

Die Natur sagt nie etwas anderes als die
Weisheit, sagte einst luvenalis. Im Geiste dieser
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Aussage begriisse ich die zu der 6-ten Konferenz
,»Wissenschaft und Theologie” erschienenen
Wissenschaftler, Forscher und Géiste im Namen
der Reformierten Theologischen Universitit. Es
bereitet uns eine besonders grof3e Freude, dass wir
im Jahre 2003 mit einer solchen wissenschaftlichen
Landesveranstaltung an das Programm des Tages
der ungarischen Wissenschaft ankniipfen konnen.
Wir sind stolz auch darauf, dass das Treffen der
Wissenschaftler und der Theologen in Ungarn im
Rahmen dieser Konferenzserie jetzt schon
traditionell an Debrecen ankniipft. Dass dieses
Ereignis zustande kommen konnte, ist zum gréften
Teil dem Istvan Hatvani  Theologischen
Forschungszentrum zu verdanken, das Dr. Botond
Gaal, lehrstuhlleitender Professor gerade vor zehn
Jahren gegriindet hat.

Wegen der starken Verzweigtheit der
Disziplinen an der Theologischen Universitit war
es zweckdienlich, die Forschungsarbeit so zu
organisieren, dass Forschungsinstitute entstanden,
um unterschiedliche wissenschaftliche Gebiete zu
erforschen. Zur Zeit haben wir zusammen mit dem
Istvan Hatvani Forschungszentrum insgesamt acht
Forschungsinstitute: Institut fiir Reformations-
forschung, Katechetisches Zentrum, ,,Sepphoris”
Institut fiir die Forschung der postbiblischen
Literatur,  Sozialethisches  Forschungsinstitut,
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Liturgisches Forschungsinstitut, ,,Nobbiim” Institut
fiir die Erforschung der Tétigkeit der Propheten
und in Szeged das Stauffer Forschungsinstitut im
Rahmen der Religionspadagogischen Fakultt.

Das  Istvan  Hatvani  Theologische
Forschungszentrum ist entstanden, um das
Verhéltnis zwischen der christlichen Theologie
und den Naturwissenschaften zu untersuchen.
Innerhalb dieses Themas ist es von besonderem
Interesse zu erforschen, wie diese Gebiete einander
gegenseitig  helfen und sich  wechselseitig
befruchten konnen. Das Forschungszentrum iibt
seine Tatigkeit in Zusammenarbeit mit einer
groBeren europdischen Gesellschaft, European
Society for the Study of Science and Theology
(ESSSAT) mit hochgradig wissenschaftlicher und
okumenischer Offenheit aus. Gleichzeitig behélt es
auch die wissenschaftlichen Bestrebungen der
Universitdit zu  Debrecen und die der
Akademischen Kommission zu Debrecen im Blick
und kniipft auch an deren Arbeit an.

Das Forschungszentrum wurde nach Pro-
fessor Istvan Hatvani benannt, der in der
ungarischen Wissenschaftsgeschichte als Meister
der experimentellen Physik europédischen Ruf
erworben hat. Zu Hause hat man ihn den
,besessenen Professor” oder den ,ungarischen
Faust” genannt. Als Wissenschaftler hat er schon
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im 18. Jahrhundert betont, dass das Verhiltnis
zwischen der christlichen Theologie und der
Naturwissenschaft von hochster Wichtigkeit ist.
Die Gedanken in seiner 1757 veroffentlichten
Arbeit mit dem Titel ,Einfiihrung in die
Grundprinzipien der festeren Philosophie” sind
auch noch heute zu bedenken: ,,Da unser Zeitalter
in die Zeiten fillt, in denen beinahe in allen
Lindern  Europas die Gottlosigkeit und der
Atheismus sich aus dem Staub erheben: Ich habe
gedacht, dass nichts besser dem wvon mir
versehenen Amt und meiner Berufung entspricht
und nichts mehr den Interessen der jungen Leute
dient, die die gottliche Vorsehung meiner Fiirsorge
iiberliess, und die ich nun unterrichte, als dass ich
ihre Seele gegen die Pest der ganzen menschlichen
Gemeinschaft und der Religion verteidige,
worunter ich  Naturalismus und Atheismus
verstehe, damit sie von der Pest dieser Siinden
nicht infiziert werden — und damit ich gegen diese
hartndckige Gefahr nicht nur mit einem
Gegenmittel, sondern auch mit einem priaventiven
Arzneimittel diene.”

Vom Gesichtspunkt der Forschung aus
wurde der Name Istvan Hatvani zum Symbol.
Seine  Forschungen auf dem Gebiet der
Wissenschaft und der Theologie umfassen ndmlich
das Lebenswerk bzw. die Erforschung des
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Lebenswerkes aller ungarischen Wissenschaftler,
deren Glaube ihr Denken gestaltete bzw. deren
wissenschaftliche  Tatigkeit ihnen bei der
Vertiefung ihren Glaubens half.

Ein besonderer Nachdruck wurde in der
Tatigkeit des Istvan Hatvani Forschungszentrums
auf die Aufdeckung der Bedeutung des so lange
verschwiegenen, weltberithmten
wissenschaftstheoretischen Experten Mihaly Pola-
nyi und auf seine fiir das christliche Denken
nutzbare Tétigkeit gelegt.

Das Istvan Hatvani Forschungszentrum hat
bisher sechs Landeskonferenzen veranstaltet, auf
denen zahlreiche wissenschaftliche Fragen im
Zentrum der Untersuchungen standen. An den fiinf
vorherigen Treffen wurden 43 Vortrige gehalten.
Das Hauptthema der ersten Konferenz war eher die
Grundlegung. Sie handelte in erster Linie von dem
Verhiltnis zwischen  Naturwissenschaft und
christlichem Denken, was 1993 ein ziemlich
groBes Interesse ausloste. Die Themen der darauf
folgenden Konferenzen waren: Wer st der
Mensch?- Die Welt des menschlichen Sinnes - Die
wissenschaftliche und theologische Interpretation
des antropisch kosmologischen Prinzips — Das
Zukunftsbild der Naturwissenschaften und der
Theologie. Der Titel der jetzigen Konferenz lautet:
Ordnung und Freiheit im Universum.
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Das  Istvan  Hatvani  Theologische
Forschungszentrum verfligt auch {iber eine
Bibliothek, die eine spezielle Sammlung der
Werke iiber das Verhiltnis zwischen christlicher
Theologie und Naturwissenschaft ist. (Natiirlich
sind in der Bibliothek auch Biicher {liber andere
Wissenschaftsgebiete zu finden.) Im Bestand der
Bibliothek gibt es Biicher und Fachzeitschriften
(zB: Zygon, Perspectives on Science and
Theology), die anderswo in Ungarn nicht
auffindbar sind. In den vergangenen zehn Jahren
wurde die Bibliothek von Lehrern, Studenten,
Forschern benutzt, sie war den Doktoranden eine
besonders grofe Hilfe. Wir wollen unseren Dank
allen aussprechen, die der Bibliothek Biicher
geschenkt haben, besonders Professor Botond Gaal
und seiner Frau Maria Czeglédy fiir die Bénde,
womit sie die Bibliothek gegriindet haben,
weiterhin den Akademikern Professor Dénes Beré-
nyi und Professor Mihialy Beck und den
Professoren Gyula Farkas und Szabolcs Mozes.

Das  Istvan  Hatvani  Theologische
Forschungszentrum hat zwei Biicher von Professor
Botond Gaal verdffentlicht. Die zur Ausgabe
notwendigen Kosten hat man auf internationalen
Wettbewerben gewonnen. Der Titel des einen
Buches ist: Die Wahrheit der Vernunft und die
Wirklichkeit der Welt — Die geschichtliche
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Entwicklung der exakten Wissenschaften aus
christlicher Sicht. (Dieses Werk wurde auch auf
Englisch veroffentlicht.) Das andere Buch handelt
von dem beriihmten James Clerk Maxwell und
erschien auf Englisch mit dem Titel: The Faith of a
Scientist (Der Glaube eines Wissenschaftlers).

Der geistige-seelische Schatz, der aus der
Arbeit der Konferenzen ,,Wissenschaft und
Theologie” und des Forschungszentrums erwuchs,
regt uns zur Danksagung an. Mdge Gottes Segen

die Tatigkeit des Theologischen
Forschungszentrums Istvan Hatvani auch weiterhin
begleiten, und moge es interessierte

Wissenschaftler geben, die im oben erwéhnten
Geist und mit Offenheit fiir einander {iber die
Geheimnisse des geschaffenen  Universums
nachdenken.






REND ES SZABADSAG
A TERMESZET VILAGABAN

Lovas Istvan

A benniinket koriilvevé anyagi vilagot ha-
rom részre szokas bontani. A mikrokozmosz és a
makrokozmosz kozott helyezkedik el az emberko-
zeli Vilag.

A mikrokozmoszt az anyag legkisebb épi-
tokovei, illetve épitdblokkjai, valamint az ezeket
Osszeragasztd mezok alkotjak. Epitékd a 6 féle
kvark és a 6 féle lepton. Epitéblokkok: a hadronok
(proton, neutron, mezonok, sth.), az atommagok,
az atomok ¢és a molekulak. Az épitékdvek Osszera-
gasztasat megvalositd mezdok koziil a legismertebb
az elektromagneses mez6. Mindezek leirdsa a
kvantumelmélet segitségével lehetséges.

A makrokozmoszt legujabb ismereteink
szerint harom fajta anyag alkotja. 1. a lathato
anyag (3%), 2. a soOtétanyag (27%), és 3. a kvint-
eszencia vagy sotétenergia (70%).
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A lathatdé anyag azokbodl a részecskékbol
épiil fel, amelyeket a mikrokozmosz tanulmanyo-
zasa soran eddig megismertiink. A sotét anyag
mibenlétét pontosan nem ismerjiik, de 1étezésérdl a
gravitacios hatasa révén mar tobb mint 70 éve tu-
dunk. A kvinteszencia vagy sotét energia miben-
létének felderitésére igen aktiv kutatasok folynak.

A makrokozmosz tanulmanyozasanak leg-
fontosabb eszkdze az altalanos relativitaselmélet.
Ezen elmélet egyik, valdszinlileg a legfontosabb
alkalmazasaként sziiletett meg a Taguld Vilag-
egyetem Modellje, amely kapcsolatot teremt a
Vilagegyetemben jelenlévé anyag slriisége és a
geometria gorbiilete kozott. A 3°K-0s mikrohulla-
mu Kozmikus Hattér Sugérzas feltérképezése alap-
jén megallapitast nyert, hogy az Univerzum geo-
metridja euklideszi jellegli, azaz a gorbiilete zérus.
Ebbdl pedig a fent megnevezett modell alapjan az
a kovetkeztetés vonhat6 le, hogy az Univerzumban
jelenlévo anyag slrlsége éppen az un. kritikus
stirliséggel egyezik meg, ami kb. 5 hidrogén atom-
nak felel meg kobméterenként. Ha ezt a kritikus
anyagstrtiséget tekintjilk 100 %-nak, akkor a latha-
t6 anyag csupan 3 %.

A sz€ls6ségesen kicsi és a szélsdségesen
nagy vilag kozott helyezkedik el az emberkozeli
vilag, amelynek természetesen legfobb szerepldje
és kozéppontja az ember. Ennek a makromoleku-
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laktol a Naprendszer hataraig terjedé anyagi Vi-
lagnak a leirasat célozzak meg a természettudo-
manyok.

Ezzel kész a leltar, felsoroltunk mindent,
amit a természet vildgahoz szoktak sorolni. Ebben
benne vannak az életjelenségek is, de nincsenek
benne azok, amiket tudatnak, 1éleknek, szellemnek,
szépnek, igaznak, jonak, stb., stb., neveziink. Ez
egy masik vilag. Feladatom az, hogy az el6z06rdl,
azaz a természet vilagarol beszéljek.

A természet vilaganak leirasara szolgalod
tudomanyos elméletek kozott az egyik legaltalano-
sabb a termodinamika, amely klasszikus forméja-
ban a legkiilonfélébb anyagokban lezajlo azon
folyamatok tanulmanyozasaval foglalkozik, ame-
lyek az adott rendszerrel vald ho kozlés kovetkez-
tében 1épnek fel. Modern valtozataban a termodi-
namika az egymassal kolcsonhato, sok alkatrészbdl
allo rendszerek viselkedésének a tanulmanyozasa-
val foglalkozik, felhaszndlva a matematikai statisz-
tika modszertanat.

A termodinamika egyik alapvet6 fogalma
az entropia, ami a rendezetlenség mértéke. A ter-
modinamika II. f6tétele értelmében egy zart rend-
szer entropidja, azaz rendezetlensége csak nove-
kedhet. Ez az egyik legaltalanosabb és leguniver-
zalisabb megallapitdsa a tudomanynak. Ennek a
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tételnek jelen eldadas szempontjabol is alapvetd
Szerepe van.

Kezdjiik a Makrokozmosznal! Az Univer-
zum a Mindenség. A Mindenségbe minden beletar-
tozik. A Mindenséget tehat indokoltnak tlinik zart
rendszerként kezelni. A rendezetlenség tehat csak
novekedhet. Az id6 haladtaval a rendezetlenség
alladoan fokozodik, majd egyszer elér egy maxi-
malési értéket, amely a termodinamikai egyensuly
allapotaban kovetkezik be, nevezetesen akkor,
amikor minden kiilonbség kiegyenlitodott: a he-
gyek lekoptak, a volgyek feltoltddtek, az élok el-
haltak, a halottak elporladtak. Akkor, amikor be-
kovetkezett a "hohalal". Ez a fogalom hajtotta
Boltzmann-t az driilet felé. Hogy ett6l a gondolat-
tol szabaduljon, még azt is hajlando volt feltételez-
ni, hogy a Vilag egy részében az ido eldre felé
telik, mas részében pedig visszafelé, ezért a
hohalal az egész Univerzumban nem kdvetkezhet
be. Egy ennél elfogadottabb megoldast kinalt a
taguldé Univerzum modellje, akkor, amikor még azt
hittiik, hogy csak a lathaté anyag létezik. Ekkor
ugyanis bizonyitani lehetett, hogy a zérus nyugal-
mi tomeggel rendelkez6 fénykvantumok, a fotonok
energiasiiriisége gyorsabban csokken a tagulas
soran, mint a nem zérus nyugalmi tomeggel ren-
delkezd részecskéké. A vilagtorténelem egy adott
pillanatdban ennek a két fajta anyagnak az energia-
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stirlisége (masszdval a homérséklete) lehetett egy-
forma, de azutan soha tobbé nem lesz az,
masszoval nem johet 1étre koztiik termodinamikai
egyensuly, amihez ugyanis az kellene, hogy egy-
forma legyen a homérsékletiik. A hohalal tehat az
Univerzumban nem kovetkezhet be. Mindezt ugy
is meg lehet fogalmazni, hogy a II. fotétel igaz
marad, de a tdguld Univerzum nem tekinthetd zart
rendszernek.

A rendetlenség nem fog gy6zni, mondhat-
nank megkonnyebbiilten, de lehet, hogy ez elha-
markodott kijelentés, mert nem tudjuk, hogy mi-
ként viselkedik a s6tét anyag és a kvinteszencia. A
probléma azzal azonban lezarhat6, hogy a tagulo
Vilagegyetem nem zart rendszer, tehat a II. fététel
nem alkalmazhatd. A "hohalal" az eredeti formaja-
ban nem fenyeget.

Nézziik most a Mikrokoszmoszt.

Az atomos, illetve az az alatti vilagot a
kvantumfizika irja le. Két fajta kvantumrendszert
ismeriink: az egyik a kotott, a masik a szabad.

Az épitdko szerepét jatszo fermionokbol
(elektronbol, kvarkbol, stb.) allo kotott rendszerek
lehetséges kvantumallapotainak a szdma megszam-
lalhat6. Ez jelenti azt, hogy a rendszer kvantalt! A
kvantumfizika egyik legfontosabb torvénye, a Pau-
li-elv kimondja, hogy adott tipusu, adott kvantum-
allapotban tartozkod6 fermionok szama legfeljebb



Rend és szabadsag a természet vilagaban 49

1 lehet. A fermionok valdéban olyanok, mint az
épitékovek. Ha valahol mar van egy ko, oda masi-
kat mar nem tehetek. Az ilyen "épit6kovekbol"
lehet elébb protont és neutront, ezekbdl atomma-
got, azutan elektronokat is felhasznalva atomot és
molekulat (majd pedig Déva varat) épiteni.

A kvantumfizika tdrvényei annyira kemé-
nyek, hogy két azonos alkotorészecskékbol felépiilt
részecskét egymastdl megkiilonbdztetni lehetetlen.
Ezt a kvantumfizika egy elv forméjaban fogalmaz-
za meg. Ez a kvantumrészecskék megkiilonboztet-
hetetlenségének az elve. Ez az egyik leghosszabb
magyar sz0, de méltan, mert az egyik legfontosabb
alapelvnek a kifejezdje. Ez annyit jelent, hogy a
kotott kvantum rendszerek vilagaban abszolut rend
van. Nincs méd semmi lazasagra, semmi esetleges-
ségre. Ha ez a rend uralkodna kizarélagosan a vi-
lagban, akkor a szabadsag fogalmanak semmilyen
jelentést nem lehetne tulajdonitani.

Igen am, de a kvantumfizikdban nemcsak
kotott rendszerek 1éteznek. Vannak szabad rend-
kovetnek. A hagyomanyos ok-okozati dsszefiiggé-
sek nem léteznek. Adott kezd6 allapotbodl determi-
nisztikus torvény hatasa alatt kifejlodo végallapot
elvben végtelen sok lehetdséget hordoz és hogy mi
valosul meg ténylegesen, annak csak a valdszinii-
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ségét tudjuk meghatarozni. Nem azért, mert ligyet-
lenek vagyunk, hanem mert ilyen a természet.

A szabad kvantum rendszerek vildgaban, a
rendnek csak az emléke él: pontosan meg tudjuk
mondani annak a valoszinliségét, hogy mi kovet-
kezhet be, de azt, hogy ténylegesen mi kovetkezik
be, azt nem.

A kvantumfizika abszolat "merev" modon
meghatarozza, hogy milyen kotott rendszerek le-
hetségesek, de azt, hogy ezek miként mozogjanak,
mi legyen beldliik, azt csak lazan, valdszin(iségi
alapon "jésolja" meg.

Kérdés: rend uralkodik-e a mikrokozmosz-
ban vagy "rendetlenség"?

Nehéz a valasz: is, is.

Az eddigieket szubjektiv modon dsszefoglalva azt
mondhatjuk, hogy a makrokozmosz nem "szereti"
a teljes rendetlenséget, a mikrokozmosz inkabb a
rendet szereti.

Nézziik ezutdn a legnehezebb kérdést:
rend van-e, avagy szabadsag az emberkozeli vilag-
ban, ami a két véglet kozott helyezkedik el. Itt
latszolag igen nagy a rendetlenség. Valoban a mo-
lekuldk kozti van der Waals tipusu kolcsonhatas
zommel ugyan vonzoé jellegii, de nagyon gyenge.
Sokkal gyengébb, mint az atomok kozti, vagy az
atomon beliili, és sok nagysagrenddel gyengébb,



Rend és szabadsag a természet vilagaban 51

mint az atommagon beliili, illetve a hadronokon
beliili kolcsonhatas, ezért a molekulak kénnyen
elsodrodnak egymastol. A molekulak csak akkor
alkotnak jol rendezett sokasagot, ha a hdmérséklet
elég alacsony és a nyomas elég nagy ahhoz, hogy
kikristalyosodjanak. A Naprendszerben a rende-
zettséget foként a gravitacié idézi eld. Az égiteste-
ket alkot6 anyagot a gravitacio igyekszik gomb-
szimmetrikus kondenzalt rendszerré 6sszehuzni.

A Fold feliilete azonban teljesen egyedi,
ami a bioszféra kovetkezménye. A bioszféraban
kiilonlegesen magas foku a rendezettség. Az Uni-
verzum eddig megismert objektumai koziil egyik
sem hasonlit a F6ldhoz. (Elképzelni természetesen
sok mindent lehet, de a fantazia termékei az alanyi
koltészet targykorébe tartoznak.)

A Dbioszféra bamulatos Onszervezddésre
képes. A bioldgiai rendszerben az entropia, azaz a
rendetlenség mértéke nem nd, hanem csokken.
Nincs ez ellentétben a termodinamika II. torvényé-
vel? Nincs, mert a biologiai rendszer egyik legfon-
tosabb jellemzoje az, hogy nyitott. Az anyagcsere,
ami az egyik alapvetd életjelenség, garantalja a
nyitottsagot. Ha ezt valami meggatolja, akkor az
élet megsziinik. Azt a rendezettséget, amit az élet
lokalisan létrehoz, tilkompenzélja az a rendetlen-
ség, amit az ¢él6 objektum a kornyezetében az
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anyagcsere révén létrehoz. Ha tehat az €16 objek-
tumhoz az 6t taplalo, illetve energiaval ellato kor-
nyezetet is hozza szamitjuk, akkor a teljes rende-
zetlenség most is csak novekedhet. Ez a rendezet-
lenség ad lehetGséget a szabadsagra.

Az elmondottakat &sszefoglalva megalla-
pithatjuk, hogy a természet ,mindent megtett”
ahhoz, hogy a homo sapienst rend vegye koriil, de
egy olyan, amelyben érvényesiilhet egy viszonyla-
gos szabadsag is. Ha a rend szigorubb lenne, akkor
a szabadsag lehet6sége aranyosan csokkenne.

A rend és a szabadsag fogalmilag egymas
ellentétei, a bioszférdban azonban egymast nem
kizaro, hanem feltételezd fogalmak. A kettd egyen-
sulya biztositja az életet, barmelyik dominanciaja
tonkre teszi azt. A tudattal rendelkez6 homo sapi-
ens esetében, de még inkabb az emberi egyedekbdl
allo tarsadalom esetében a létezés feltétele a rend
¢és a szabadsag megfeleld egyenstlya. Mennél ma-
gasabban szervezett, azaz mennél fejlettebb egy
rendszer, annal érzékenyebb a rend és a szabadsag
kozotti finom egyensulyra. Az emberi torténelem-
ben eddig annak a keservét tapasztaltuk meg, ami-
kor az egyensuly a rend javara billent. Most tanul-
juk azt a keservet, amit a szabadsag tulsulya okoz.
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Mostanaban kezdjiik megérezni és taldn
megérteni Jozsef Attila halhatatlan sohajanak 1é-
nyegét:

”Szabadsag, te sziilj nekem rendet!”

Summary

ORDER AND FREEDOM
IN THE WORLD OF NATURE

Instead of the concept of order, a physicist
prefers using the term ‘entropy’. Entropy is usually
interpreted to be the disorder of order, at least in
systems in which entropy can be defined exactly.
The greater the entropy of a system, the more
disordered it is. According to the 2" law of
thermodynamics, the entropy of a desolate, i.e.
isolated system increases until it reaches the state
of full equilibrium, i.e. uniformity. It was realised
in the 19" century that, if the universe is a closed
system, everything can reach a state of
equilibrium. Therefore the heat death of the
universe is inevitable. Life will cease in the
universe because everything will be of the same
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temperature. As a result, there will be no source of
energy and, consequently, no living organisms. In
the expanding universe, however, equilibrium
cannot ensue because matter and radiation have
long been separate from each other. There is no
exchange of energy between them that could create
the same temperature all over the universe. But we
hardly know anything about the dark matter and
dark energy of the universe (the latter constituting
most of its matter). That is why postulations about
heat death are not yet accurate enough.

Having discussed the macroworld, the
author lets the readers know about the order of the
microworld. Owing to Pauli’s (exclusion)
principle, in these systems everything is in order in
the bound energy state, there is no ‘room’ for
contingency or freedom. This statement only holds
true for basic-state systems. Generated systems,
especially positive energy particles follow the laws
of probability. No traditional cause-and-effect
relationships can be traced in them.

Investigating human systems and the living
world, it can be concluded that the entropy of a
living organism can be low, or may even decrease,
in accordance with the 2™ law of thermodynamics,
as a living organism is an open system. Its
metabolism contributes to the disorder of its
environment; thus, interpreting the living organism
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and its environment as a unit, one can apply the 2™
law of thermodynamics. The more developed a
system, the more sensitive it is to the delicate
balance between order and freedom.

Zusammenfassung

ORDNUNG UND FREIHEIT
IN DER WELT DER NATUR

Der Physiker spricht eher von der Entro-
pie, anstatt den Begriff der Ordnung zu gebrau-
chen. Unter Entropie der Systeme verstehen wir, -
den Begriff auf diejenige begrenzend, in denen ihr
Ausmal} genau anzugeben ist -, vielmehr die Kon-
fusion des Systems. Ein System kann als umso
konfuser bezeichnet werden, desto groBer ihre
Entropie ist. Nach dem II. Hauptsatz der Warme-
lehre nimmt die Entropie in einem verlassenen,
von der Umwelt isolierten System solange zu, bis
das System die vollkommene Ausgeglichenheit,
den Zustand der Homogenitit erreicht hat. Im 19.
Jahrhundert hatte man es erkannt, dass das Univer-
sum ein geschlossenes System ist, wo alles dem
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Ausgleich zustrebt, und eben deshalb der Wérme-
tod des Universums unvermeidlich ist. Das Leben
im Universum wird deshalb aufhoren, weil alles
zur gleichen Temperatur tendiert, insofern keine
Energiequelle, und so auch kein Lebewesen exis-
tiert. In dem sich ausweitenden Universum wird
aber dieser Ausgleich nicht eintreten, da die Mate-
rie und die Strahlung sich schon seit gerdumiger
Zeit von einander getrennt haben. Zwischen ihnen
ist nicht so ein groBer Energicaustausch, der das
ganze Universum zur gleichen Temperatur umfor-
men konnte. Jedoch von der dunklen Materie und
dunklen Energie des Universums, die einen bedeu-
tenden Teil der Materie ausmachen, wissen wir
kaum etwas. So sind die Erwigungen in Verbin-
dung mit dem Warmetod nicht ausreichend genau.
Nach der Makrowelt kommt nun die Ord-
nung der Mikrowelt zur Sprache. Hier ist in den
gebundenen Energiesystemen nach dem Pauli-
Grundsatz tatséchliche Ordnung vorhanden, in der
keine Licke fiir den Zufall, und die Freiheit exis-
tiert. Diese Aussage ist in Wirklichkeit nur fiir
Systeme der Ausgangsposition relevant. Die stimu-
lierten Systeme, inshbesondere die freien, positiven
Energieteilchen ~ folgen ~ Wahrscheinlichkeits-
Gesetzen. Der traditionelle Kausalzusammenhang
ist in diesem Zusammenhang aufler Kraft gesetzt.
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Die anthropomorphen Systeme, die Natur
untersuchend konnen wir es feststellen, dass die
Entropie der Lebewesen niedrig bleiben oder sich
auch vermindern kann, aber nur in Ubereinstim-
mung mit dem II. Hauptgrundsatz der Warmelehre.
Der lebendige Organismus ist ndmlich ein offenes
System. Mit seinem Stoffwechsel verschiebt er
seine Umwelt in die Richtung der Konfusion, so-
dass die Komplexitit des lebenden Organismus
und die Umwelt in Betracht nehmend sich der II.
Hauptsatz der Warmelehre schon erfiillt. Umso
differenzierter ein System ist, desto sensibler rea-
giert es auf die minimalsten, das zwischen der
Ordnung und Freiheit bestehende Gleichgewicht
beeintrichtigenden Schwankungen.



Pierre TEILHARD DE CHARDIN:

,,We may perhaps imagine that the creation was
finished long ago. But that would be quite wrong.
It continues still more magnificently, and at
highest levels of the world. Is evolution a theory,
a system or a hypothesis? It is much more: it is a
general condition to which all hypotheses, all
systems must bow and they must satisfy
henceforth, if they are to be true and thinkable.
Evolution is a light illuminating all facts, a curve
that all lines must follow.”

RENDEZETTSEG, VELETLEN ES
EVOLUCIO AZ ELO TERMESZETBEN

Varga Zoltan

Rend és evolucio

Belathatdé, hogy természettudomannyal
foglalkozé kutatdé szamara az egyetlen hasznos
alapfeltevés az, ha elfogadjuk, hogy a természetben
van egy alapvet6 rendezettség, amely tudomanyos
alapelvek, torvények form4jaban megfogalmazha-
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to6. Ellenkez6 esetben legfeljebb egyedi jelenségek
leirasara vallalkozhatnank, és tudomanyunk el-
vesztené egyik legfontosabb képességét: nevezete-
sen azt, hogy megalapozott el6relatasra, elérejel-
zésre, predikciora tesz képessé benniinket. Nem
véletlen, hogy amikor valamely tudomanyteriilet
jelentdségét méltatjak, akkor kiilonds sullyal esik
latba annak térvénykimondo, nomothetikus jellege
és ezzel egyiitt a prediktiv ereje. Egy torvényki-
mond6 tudomanynak mindig sziiksége van arra,
hogy legyenek olyan altalanos rendezé elvei, ame-
lyek lehet6vé teszik a nagyszamu részjelenség és —
folyamat egységes értelmezését, ezaltal altalanos
elméleti keretbe foglalasat. Az evolucio, értelme-
zésem szerint, éppen ilyen dltalanos rendezé elv,
paradigma (WUKETITS 1983) a modern természet-
tudomanyban, amelynek segitségével az altalanos
anyagfejlodéstdl kezdve az emberi megismerés
kialakulasaig a jelenségek és folyamatok szélesebb
korét és mélyebben érthetjilk meg, mint a korabbi,
illetve a jelenségeknek csak egy sziikebb korére
érvényes, mas gondolatrendszerek segitségével.
Egyetértek DOBZHANSKY-val, amikor azt irja,
hogy "a biologiaban barminek is csak az evolicio
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fényében van értelme™. Figyelemre mélto az is,

hogy ez a kulcsmondat egy amerikai biologiai
oktatasi folyoiratban megjelent tanulmany cime,
szinte szalloigévé valt vezérgondolata.

Bar valészinti, hogy az élet kialakulasanak
korai szakaszaiban a Fold nem volt valamiféle
kivételes helyzetben (1. Gjabb Mars-kutatasi ered-
mények), mégis a Fold az egyetlen égitest, amely-
r6l biztosan tudhatjuk, hogy bioszféraja van, hogy
¢élélények valtozatos, hierarchikusan szervezett
egyiittesei, kozosségei népesitik be, és hogy az
¢lovilag olyan sokfélesége jellemz0 ra, amelynek a
kiilonféle genetikai informécidkat hordozd fajok
sokasaga ellenére van egy alapvets, dltalanos
principiuma. Mégis: az evolucio elméletével gyak-
ran szegezik szembe, hogy valdjaban egyszeri
torténés-sorozatrol szol. Ezért, vélik, nem is igazi
elmélet, nem lehetnek ismétlddé mozzanatai, még
kevésbé torvényei. Kétségek fogalmazodnak meg,
hogy az evollicidos mult ismeretében vajon megjo-
solhato-¢ a j6v6? Ha tudjuk, honnan jéttiink, tud-
juk-e, hova megyiink? Am ismerjiik-e akar csak az
evolucio kezdeti feltételeit is? Egy alapfeltételt

! "Nothing in biology makes sense except in the light of
evolution.” (Amer. Biol. Teacher 35: 125-129, 1973)
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bizonyosan. Ez a genetikai kdd, a genetikai prog-
ram ABC-je. Azt is tudjuk rola, hogy alapjaiban
kozos az egész €lovilagra nézve. Mivel e program
a sejtciklus soran invarians modon masolodik, a
genetikai kddot hordozé DNS-molekulanak, az
»elet fonalanak” folytonossagara vannak felflizve
az egymast valtd nemzedékek.

Ennek jelentGségére szemléletesen vilagit ra
MoNoD (1970) sci-fi-szerli gondolatkisérlete, aki
olvasoival elképzelteti, mi térténne, ha intelligens
,,marslakok” szallnanak le a Foldre, és méheket
gyljtenének. Bizonyéra rajonnének, hogy ezeknek
a lényeknek kozos ,,alapterve” van, valamilyen
program alapjan ,.gyartottak le” oket. Valoban,
1étrejottiikket program vezérelte, de ez a program
teszi lehet6vé azt is, hogy ha nem is nekik maguk-
nak, a méh-dolgozoknak, de a méh-anyanak meg-
van az a képessége, hogy mind sajatmagéhoz,
mind pedig a dolgozokhoz hasonld utédokat hoz-
zon létre. Igen, de amikor a méh-anya altal lerakott
tojasokbdl egy uj, egyelére még taplalasra szoruld
utoéd jon Iétre, 6 csak a lehetdséget hordozza ma-
gaban, hogy olyannd valhasson, mint ,.feln6tt”
tarsai. A hasonlova valas programvezérelt egyed-
fejlédési folyamat soran jon létre, és mind a sziild-
utod kozotti programtovabbadas, mind pedig az
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egyed fejlédése magaban hordozza a varidcio lehe-
tésegét.

Ez a sokféleség a kiilonboz6 szintli biold-
giai egyediségeknek a variabilitast is magaban
hordoz6 6n-reprodukcioja révén, tehat genealogi-
kus, elagazo folyamatokkal jon létre, ezaltal sajatos
torténetisége van. Ugyanakkor e torténetiség egy-
szerisége és az altala létrejévo biologiai objektu-
mok egyedisege mogott mindeniitt ott vannak bizo-
nyos dltalanos, szabalyosan ismétlédé modon vég-
bemend folyamatok. E folyamatokban, ahogyan ez
megalkotott rendszermodellekbdl kitiinik  (vo.
EIGEN 1971; EIGEN & SCHUSTER 1979; EIGEN &
WINKLER 1981; GANTI 1987, 2003; KUPPERS
1983; RIEDL 1975; WUKETITS 1983), az dnszerve-
z6dés elve érvényesiill (NICOLIS & PRIGOGINE
1987)%. A foldi élet evolucidja tehat egyszeri, az
altala létrejott genetikai és faji sokféleség szintén
egyedi és megismételhetetlen (beleértve az ember
kialakulasat), ezért pusztulasa is
visszafordithatalan; &m azok a genetikai alapfo-
lyamatok, amelyek mindezt a multban és a jelen-

2 Bzt talan a legtomoérebben WUKETITS (1981:208) fogalmazza
meg: "Az ¢él6vilag evolucidja, kimondhatjuk, az anyag altala-
nos On-organizacidjanak a manifesztacioja.”
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ben létrehoztak és l1étrehozzak, 1ényegében azonos
elveken miikddnek az ¢ldvilag kiilonféle csoportja-
iban, s6t elemi szinten kisérletileg is reprodukalha-
tok°.

Torténetiség és torvényszeriiség az evolucio fo-
lyamataiban

A fentiekben vazolt helyzetbdl kdvetkezik
az, hogy az evolicioelmélet gyakran korlatozott
szamu tapasztalati ténybdl kiindulva, induktiv mo-
don Aaltalanosit, ezért megallapitasai csupan nehe-
zen megerdsithetd vagy cafolhatdé munkahipotézi-
seknek tlinhetnek, emellett a vizsgalt folyamatok
kisérletes megkozelitésének, s ezzel egyiitt az
eredmények reprodukalhatosaganak lehetdségei is
korlatozottak. Ezért az evolucidelméletet gyakran
inkabb , metafizikai”, mintsem természettudoma-
nyos jelleglinek tartjadk. A probléma gyokerét az

% Ez cafolja azt a trivialis ellenérvet, amely szerint az evolici-
or6l nem lehetnek kozvetlen targyi bizonyitékaink, hiszen
"nem voltunk ott", amikor lezajlott. Ne feledjiik: fajok kiala-
kulasa és kipusztulasa (utobbi sajnos, eléggé felgyorsult iitem-
ben) ma is zajlik, lathatod és vizsgalhatd, sot a részleteit te-
kintve reprodukalhaté modon.
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alabbiakban latom. Latnunk kell: az evoltcio elmé-
lete akkor alakult ki, amikor még az evollcio gene-
tikai alapfolyamataira vonatkozoan nem voltak
targyi ismereteink. Ezért a hagyomanyos targya-
lasmod gyakran még ma is azt a felépitést koveti,
hogy eldszor felsorolja az evolucidé anatomiai,
fizologiai, embrioldgiai, paleontologiai stb., inkabb
példatar-szeri bizonyitékait. Ezekbdl azutan in-
duktiv ton altalanositva probalnak eljutni az evo-
lucio jelenségeinek magyarazatdhoz, arra kiilonféle
altalanos ,,szabalyokat” allitva fel: pl. az evolucios
valtozas irreverzibilitasa (v0. DOLLO-,torvény”), a
rekapitulacié elve (HAECKEL-MULLER-féle ,,bio-
genetikai alaptérvény”), a homoldg szervek
oligomerizaciojanak szabalya (DOGEL-,szabaly”)
stb. Mivel azonban ezek olyan empirikus Ossze-
fliggések, amelyek sem formailag, sem tartalmilag
nem illeszkednek az egzakt természettudomanyok
Htorvényeihez”, ezért az egész evolucioelméletre
vonatkozoan kelthetik azt a hamis benyomast,
hogy egzaktsaga altalaban ezen a szinten, lényegé-
ben a 19. szazad végének és a mult szazad elejének
,klasszikus” 6sszehasonlitdé anatomiajanak szintjén
all.

Ezzel ellentétben, az evolucid elemi jelen-
ségeit leird és magyarazd populaciogenetika alap-
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vetden deduktiv szemléletli, egyrészt matematikai
modellekkel és szimulaciokkal dolgozd, masrészt
pedig laboratoriumi, molekularis, kisérleti tudo-
many. Eredményeinek egzaktsaga, reprodukalhato-
saga teljes mértékben megfelel a modern termé-
szettudomanyos norméaknak. A nehézségek forrasa
foként abban van, hogy az evolicié elemi folyama-
tait vizsgalo, egzakt populaciogenetika néhany
generacios idoléptéke, illetve a fosszilis ,,.kemény”
bizonyitékokkal aladtdmasztott, az ¢lovildg nagy
szervezOdési tipusait 1étrehozo sok millio éves
torzsfejlodési folyamat id6léptéke kozott van egy
koztes nagysagrendi tartomany, amelyre vonatko-
z6an a legutobbi idokig nehéz volt kozvetlen bizo-
nyitékokat talalni.

Ez a fajképzédeés, a speciacio ,,mezdje”
(vo. VARGA 1998). Az itt zajlo folyamatok, a
hibridogén fajkeletkezés eseteitdl eltekintve, alta-
laban tobbezer vagy millidnyi generaciot, év-
tizezreket vagy akar millidkat-tizmilliokat vesznek
igénybe, kiesnek tehat a kdzvetlen emberi tapaszta-
lat nagysagrendi tartomanyabol. E folyamatok
eredményei csupan egy-két évtizede kovethetOk
nyomon a mai molekularis genetika eszkoztaraval,

crer

ban vizsgalja (vo. a ,,filogeografia” modszertara).
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A fosszilis anyagok pedig ritka kivételektol elte-
kintve tal hézagosak ¢€s statisztikailag til csekély
esetszamuak ahhoz, hogy a fajképzddés menetére
vonatkozdan pontosabb informaciokat merithes-
stink bel6liik. Ezért ezekre az evoluciés folyama-
tokra vonatkozoan sokszor csak kozvetett bizonyi-
tékok alapjan kovetkeztethetiink.

A fentiecken kivill még van egy tovabbi
nehézség. A populdaciogenetika megallapitasai
adott szaporodasmodu (4ltaldban ivaros, biszexud-
lis) szervezetekre nézve dltalanos érvémyiiek, hi-
szen ezek elemi genetikai alaptérvényeknek bizo-
nyos elvek szerint szervezédd sokasdgokra (un.
»mendeli” populaciokra) valo kiterjesztései. Az
evolucio elemi folyamatai, az in. mikroevolicio
jelenségei erésebben egyszerisitve determiniszti-
kus moédon, illetve finomabb megkozelitésben
sztochasztikus modellek kereteiben is leirhatok.
Ugyanakkor az evolicid nagy torténései, mint
amilyen az eukaryonta sejt kialakuléasa, a soksejtii-
ség f0 filogenetikus againak kibontakozasa, az
edényes, majd a virdagos novények eredete, az al-
latvilag nagy torzsfejlodési iranyainak differencia-
lodésa (alszovetes, majd szovetes szervezddés, a
harom-csiralemezes test létrejotte, a radialis ill.
spiralis bardzdaldédasuak szétvalasa, a szelvényes-
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ség kialakulasa, az ujszdjuak majd a gerincesek
kibontakozasa, stb.) mind-mind egyszeri, egyedi
folyamatok voltak az élovilag fejlodéstorténetében.
Ezért korabban nem is tehettiink mast, mint azt,
hogy a sok , unikdlis” eseménybdl megprobdltuk
megragadni azt a leginkabb adltalanost, amelyben
feltételezéseink szerint a biologiai organizdcio
altalanos  kényszerei érvényesiilnek. Az elmult
évtized eredménye volt, hogy egyre tobb, nagyon
kiilonb6zé  torzsfejlodési  szinten allo  faj
gendmjanak teljes feltarasa révén a genetikai ABC
megismerése utdn a genetikai iizenet ,,mondatta-
nat” is kezdjik maéar érteni. Latjuk, hogy az
eukarionta gendom nem folyamatos szoveg, hanem
modulokbol all, mint amilyenek pl. az allati test
polaritasat és szelvényességét meghatirozzak. Az
ilyen eredmények alapjan remélhetd, hogy az evo-
lucios genomika és az egyedfejlédés genetikai
programjainak kutatdsa a legkodzelebbi jovoben
fényt derit majd azokra az altalanos (6n-) organi-
zacios elvekre, amelyek e torzsfejlédési folyama-
tokban érvényesiilnek.
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A sokféleség és alkalmazkodoképesség kulcsa a
populdcio genetikai ésszetételében van!

DARWIN nagy hatasi alapgondolata az
volt, hogy az élévilag evolucidja, és egyuttal az
¢élévilagban tapasztalhato alkalmazkodas egy k6zos
alapelvre, a természetes kivilogatédas elvére ve-
zethetd vissza®. Szelektiv tulélés és tovabbszapo-
rodas olyan tomegjelenség-jellegii biologiai rend-
szerekben valosulhat meg, amelyekre jellemzo
egyrészt a szaporodds, masrészt a variabilitas.
Szaporoddas révén létrejovo sokasag és variabilita-
son alapulo sokféleség nélkiil lehetetlen barmilyen
kivalogatodas, mindketté egyiittes jelenlétében
viszont elkeriilhetetlen az, amit szelekcionak ill.
szelekciés elven miikodé evoliicionak neveziink.®

4 ,»This preservation of favourable individual differences and
variations, and the destruction of those which are injurious |
have called Natural Selection, or the Survival of the Fittest.
There is a grandeur in this view of life, having been originally
breathed into a few forms or into one; and that, while this
planet has gone cycling according to the law of gravity, from
so simple a beginning endless forms most beautiful and most
wonderful have been, and are being, evolved.”

% Ez az elv - EIGEN (1971) hiperciklus-modellje értelmében -
mar molekularis szinten, egy autokatalitikus és 6n-reprodukalo
molekuldkbol all6 rendszerben is érvényesiil. Lényegében
ezzel oldodik meg a szelekcid elvének "darwini" tautologidja
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Hogy ezt — hangzatos és sokszor téves asszociaci-
okat ébreszt6 metaforaval élve — ,1étért valo kiiz-
delemnek”, vagy pontosabban ,,a genetikai infor-
macid tovabbadasaban megvaldsulo esélyegyenlot-
lenségnek” nevezziik-e, megfogalmazasbeli rész-
letkérdés. A lényeg ugyanis abban van, hogy egy
bizonyos, genealogikus eligazé folyamat révén
létrejovi egységek (szaporodo egyedek) szama az
ido fiiggvényében exponencidlisan névekszik, ha
ezt valamilyen elleniranyu folyamat nem korlatoz-
za. Az exponencidlis novekedés viszont semmilyen
zart, véges rendszerben nem lehetséges. Egyetlen
bioldgiai népességben sem, és az emberi tarsada-
lomban sem. A sokszor ,.embergylilolonek” vagy
,reakciosnak™ bélyegzett MALTHUS semmi egye-
bet nem tett, mint ezt az objektiv természeti tor-
vényt latta meg. Am ez a felismerés katalizalta
DARWIN gondolatait, aki felismerte azt, hogy az
¢élélények variabilitdsaban sokkal tobb a rejtett,
csak bizonyos kényszerfeltételek megsziinésekor
megvalosul(hat)o lehetéség, mint amit altalaban

("a legalkalmasabb tulélése" - ahol az alkalmassag kritériuma
a talélés), amelyet kiilondsen a szelekcio-elmélet filozofus
kritikusai (pl. POPPER, 1972) gyakran hangoztattak.
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meglathatunk®. A domesztikalt kutya vagy a hazi
galamb megddbbent sokféleségének genetikai
alapjai — zommel (bizonyos, ijabb kelet{i mutaciok
kivételével) — nyilvan megvannak a sokkal szigo-
rubban korlatozott valtozékonysagu farkas vagy a
szirti galamb génjeiben is. Am a kutyaban vagy a
hazi galambban a tenyészt6 jovoltabol kivalogatott,
megorzott és tovabb szelektalt valtozatok tobbsége
a természetben sem a tilélésre, sem a tovabbszapo-
rodasra semmi es¢llyel sem rendelkezne. A termé-
szetben hatnak bizonyos kényszerfeltételek, ame-
lyek az €l6lények variabilitasat bizonyos ,,normak”
kozott tartjak, és ezek a kényszerfeltételek azok,
amelyek egyuttal gatat vetnek az exponencidlis
szaporodasnak is.

Ezek a folyamatok populaciés szinten
zajlanak: azokban a szaporodaskdzosségekben,
amelyek a természetben az egyes fajokat képvise-
lik. A populacidgenetika volt az elsé olyan biolo-
giai tudomanyteriilet, amelyben a — redlis koriil-

® DARWINnak abbdl a szempontbdl kétségteleniil "szerencséje
volt", hogy olyan polgdri Anglidban élhetett, ahol a novény-
¢és allatnemesitést nem pusztan a gazdasagi, megélhetési kény-
Sszer iranyitotta, hanem benne sokféle hobbi- ill. esztétikai
szempont is érvényesiilhetett, amely 6romét lelte kiilonleges
alakok létrehozasaban és megdrzésében.
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mények kozott lehetetlen — nullhipotézis (@ HARDY-
WEINBERG-Szabaly) falszifikalasan (lehetetlensé-
gének kimutatasan) alapulo deduktiv (matematikai-
lag megfogalmazott) gondolatmenet érvényesiilt'.
A mendeli torvények véletlen tomegjelenségekre
valo kiterjesztése® tette lehetdvé a darwini szelek-
cios elv ujraértelmezését azzal, hogy az ,,alkalmas-
sagra” (mas forditasban ,ratermettségre”), a
fitness-re olyan matematikai (valoszinségszami-
tasi) megfogalmazast sikertilt taldlni, amely a gén-
tovabbaddas esélyét mint a talélés és a termékeny-
ség (fertilitas) valoszinliségeinek szorzatat adja
meg. Ezzel lehetévé valt az, hogy a gén-gyakorisag
valtozasat a populacidban mint optimalizacios

" Fontos, bar eddig kevés figyelemre méltatott tény, hogy az
okologia fogalomrendszerének, s egyuttal bizonyos alapdssze-
fiiggéseinek formalizalasa és ujragondolasa (vo.: "operativ
okoldgia", JuHASZ-NAGY, 1970, 1986) is ilyen abszurd kiin-
dulasi feltételezés, un. nullhipotézis (v6. az 6koldgia centralis
hipotézise) falszifikalasa kapcsan valosult meg. Ez egyuttal
azt is jelenti, hogy lehetségessé valik a biologiai "tomegjelen-
ségek" elméletének egységes, deduktiv rendszeri megalapoza-
sa.

8Fontos tudomanytdrténeti allomasai: "a természetes kivaloga-
todas genetikai elmélete": FISHER,1930; "evolucid6 mendeli
populdaciokban: SEWALL WRIGHT, 1931; "genetika és a fajok
eredete": DoBZHANSKY, 1937.
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folyamatot értelmezziik (FISHER-féle fundamentd-
lis elv). A populaciogenetika elméletének kibonta-
kozasa vilagitott ra arra, hogy a természetben nyil-
van nemcsak kivalogatodas zajlik, hanem valdja-
ban egy optimalizacios ,stratégiai jaték” (SIG-
MUND 1993; MAYNARD-SMITH 1994), amelyben a
szaporodd és variabilis él6lény-népesség belsd
szabalyozomechanizmusai ¢és a kiilvilag rahato
része, a kornyezet egymassal allandé kolcsénha-
tasban vannak.

DARWIN, mai ralatasunk szerint, ennek a
folyamatnak egyik, sziikséges, de 6nmagaban nem
elégséges feltételét latta meg. A masik oldal felis-
merése sokkal ujabb keletii, 1ényegében a modern
molekularis biologia, mindenekelOtt a molekularis
genetika vivmanya. Mivel mara nagy 6sszehasonli-
to anyagokon végzett vizsgalatok soran bizonyo-
sodott be, hogy a legkiilonb6zébb éldlények mole-
kularis szintii variabilitasa szoros dsszefliggéseket
mutat bizonyos ,.kiils6” ill. velilk korrelalo élet-
modbeli tényezdkkel (vo. KARLIN & NEVO 1977),
ezért napjainkban mar lényegében lecsengett az a
vita, amely a molekularis evoliiciora a mutacios
nyomason ¢€s a véletlenszerti (drift) folyamatokon
alapul6 un. ,,nem-darwini” evolaciomodellt konst-
rualo evolucionistak (KIMURA 1983; NEI, 1987) és
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a ,,szelekcionistdk” kozott zajlott (kritikak és érté-
kelések: vo. CROw, 1985ab; GILLESPIE 1991;
MAYNARD-SMITH 1989). A variabilitas molekula-
ris szintli mérése (enzim-polimorfizmus ill. DNS-
szinti  polimorfizmus, pl. mikroszatellitek,
mitokondrialis DNS) tette lehetové azt, hogy fel-
tarjuk, valojaban mekkora az a genetikai sokféle-
ség (diverzitas), amely meghatarozza az evolucios
valtozasok lehetdségeit, mintegy az evolucio
nyersanyagaul szolgalva. Ezeknek a modszereknek
a segitségével valik lehetségessé annak nyomon
kovetése is, hogyan zajlik valamely faj genetikai
allomanyanak valtozésa térben-idében. Ez az a
kutatasi irany az, amelyet ,filogeografidnak” (vo.
AVISE, 1989, 1994, 2000; AVISE & HAMRICK 1996;
HEWITT 1996, 1999, 2000; RODERICK 1996;
TABERLET & al. 1998, VARGA 2003a,b), az evolu-
cios folyamat életfldrajzanak neveznek.’ E mod-
szerek elterjedése tette lehetévé az €lovilag geneti-

® Ennek egyik konkrét esete pl. a Homo sapiens kialakulasara
vonatkoz6 "Eva-hipotézis", amely az anyai agon 6rokl6dé
mitokondrialis DNS szerkezetének evoltcidja alapjan a mai
ember kialakulasanak kozpontjaként Afrika meghatarozott
teriiletét posztuldlja (amely egyébként a korabbi un.
"praesapiens" elméletek egyikében is megfogalmazast nyert),
s amely elmélet egytttal a mai emberiség evoluciobiologiai-
genetikai egységének is egyik fontos pillére.
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kai sokféleségét fenyegetd veszélyek jobb megeér-
tését is.

Hogyan jott létre az evoluciobol kiemelkedo bio-
logiai szervezetek megismero képessége?

Az emberi megismeroképességet is az
evoluci6 eredményének vélem: egyfajta ,,talélési
stratégianak”, amely az emberiség eddigi torténete
soran kialakult és mikodik, de amelynek korlatait,
lehetdségeinek véges voltat is latnunk kell. Kétség-
telennek tartom, hogy az a kép, amelyet érzékelé-
stink és adatfeldolgozo6 rendszeriink segitségével a
benniinket koriilvevé kiilvilagrol megalkotunk,
bizonyos korlatok kozott valosaghti, helytallo;
segitségével bizonyos mértékig elérelathatjuk a
varhato torténéseket, ezaltal megismerd képessé-
giink nagy valoszinliséggel helyes dontéseket, az
adott koriilmények kozott célszerlinek ting visel-
kedési formak kialakitasat teszi lehetové.

Mindez azonban csak a jelenségek, folya-
matok egy ,,f6ldi” dimenzidji nagysagrendi tarto-
manyaban eredményezi azt, hogy a dolgokrol
szemléletes képiink is legyen. A ,,végtelen kicsiny”
és a ,,végtelen nagy” tartomanyokba mar csak az
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absztrakcio vezethet el benniinket. E tartomanyok-
ban a megismerés folyamataban megszokott verba-
lis kifejezés korlatai mar egyre nyilvanvalobbakka
valnak: e tartomanyokban mar ,,a természet a ma-
tematika nyelvén szol hozzank”. Sem az un. ,,elemi
részecskékrdl”, sem a ,,nagy bumm”-r6l nincs, sot
nem is lehet szemléletes képiink, mert rajuk vonat-
koz6 ismereteinket semmilyen kdzvetlen tapaszta-
lathoz nem tudjuk viszonyitani. Mondhatjuk, — pl.
didaktikus célzattal — hogy az atommag koril , ke-
ring6” elektronok hasonléak egy kozponti égitest
koriil keringé paranyi ,,naprendszerhez”. De min-
denki tudja, hogy ez csak hasonlat, amelytél pl. az
elektron kettds: korpuszkularis és hullamtermésze-
te sohasem valhat szemléletessé. Az anyagfejlédés
ismert modelljér6l is mondhatjuk azt, hogy ,,0s-
robbanas”, azonban nyilvanvald, hogy ez a megje-
161és nem mas, mint egy nyelvi metafora’®, hiszen
valdjaban semmilyen altalunk eddig létrehozott

10 Arra nincs szabaly, hogy egy nyelvi metaforat hogyan he-
lyettesithetliink egy masikkal (szemben a matematikai szimbo-
likaval). Tehat nyugodtan mondhatjuk az "ésrobbanas" helyett
azt is, hogy "teremtés". Ennek csak egy nagyon fontos kovet-
kezménye van: az igy megjeldlt jelenség mar kikeriil a termé-
szettudomany fogalom-rendszerébdl. Az Gsrobbanas "anyaga"
ui. természettudomanyos modszerekkel leirhatd, a "teremtés"
¢és a "teremtd" viszont nem természettudomanyos kategoria.
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vagy megtapasztalt robbanas kozelitdleg sem azo-
nos azzal a kozmikus folyamattal, amelynek ,.kez-
detét” az anyagfejlédés kezdetével azonositjuk. A
,»Mikro”- és a ,mega”-vilag jelenségeit valojaban
csak modellezni tudjuk, prognoézisaink e modellek
helyességétdl fliggenek. Ezért a foldi dimenzidk-
ban, evolicios iddtavlatokban kialakult "veszélyér-
zetlink" a szamunkra val6jaban felfoghatatlan se-
bességli folyamatokban ( — vajon kinek van képze-
te arr6l, milyen a fénysebesség?! — ) eltompul,
bizonytalanna valik.

Eppen az emberi megismerdképesség evo-
lucids eredete kell, hogy szerénységre intsen ben-
niinket képességeink és lehetdségeink korlatjaira
vonatkozéan. Am ugyanezek a korlatok arra is
kell, hogy 0sztondzzenek, hogy tudasunk relativi-
tasat belatva keressik azt az ,,abszolutumot”,
amely az emberi értékek forrasa. Amely nem gene-
tikailag kodolt tizenet, de képes Osszekotni az
egymast-valtd nemzedékeket. llyen ,iizenet” az
emberi szellem szamtalan jelentds alkotasa, amely
a hitben fogant, az azték piramisoktol kezdve, a
gotikus katedralisokon és a csodalatos belsd-azsiai
mecseteken at egészen Angkor lenyligozo templo-
maiig. Meg nem keriilheté tény az, hogy a hit ké-
pes megtermékenyiteni az emberi szellemet. Ezen



Rendezetlenség, véletlen és evolucio 77

kiviil, arra is kell gondolnunk, hogy — fliggetleniil
attol, hogyan magyarazzuk — létezik a vilagban
valamiféle olyan ,rend”, ,torvény”, amelynek az
ember is ala van vetve; amely korldatainkra s egyut-
tal feleldsségiinkre emlékeztet. Arra, hogy nem
pusztithatjuk és nem rabolhatjuk ki biintetleniil
természeti kornyezetiinket. Arra, hogy az emberi
élet végso céljava nem lehet €s nem szabad tenni
az anyagi javak megszerzését. Arra, hogy siillye-
désre, s majdan pusztulasra van itélve az a tarsada-
lom, amelynek értékrendjében a pénzzel megvasa-
rolhatd javak nagyobb értéket képviselnek, mint az
emberi ¢€let, s a jovO generdciok emberhez méltd
¢életének feltételei.

A kor pedig ott zarul be, hogy mind-
ezeket természettudomanyos meggyozodésem
mondatja velem. A természettudomanyok
szamos teriilete: az atomfizikatdl az orvostu-
domanyig tele van mély erkdlcsi mondaniva-
loval. Abbol kovetkezden, hogy szadmtalan
eszkozzel rendelkeziink nemcsak az emberi 1ét
tartalmasabba, szebbé tételére, de az emberi
¢let kioltdsara és az emberi élet anyagi-
szellemi kornyezetének tonkretételére és el-
pusztitasara is. Mint lathatjuk: ezzel megérkez-
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tink a maba, s6t a legkdzelebbi jovobe. Az
evolucié mai és kozeljovobeni kutatasatol a
magam részérdl azt varom, hogy a tarsadalom
min¢l nagyobb része, s ebben az oktatds min-
den forméjanak dontd szerepe van, ismerje fel
azt a roppant felelésséget, amelyet az evoluci-
ora vonatkoz6 fenti tények és Osszefliggések
ismerete r6 rank. A mai emberiség az a Noé,
akinek a "Fold-barkaba" be kell hajoznia azt a
genetikai orokséget, amely az élovilag sokféle-
segének létrejottét lehetoveé tette, s amelynek
megorzése esélyt ad az élovilag tulélésére és
tovabbi evoluciojara, beleértve sajat tuléle-
stinket és tovabbi evolucionkat, biologiai és
tarsadalmi értelemben egyarant.
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Summary

ORDER, CONTINGENCY AND EVOLU-
TION IN LIVING NATURE

Evolution has been the general principle of
order in biology. Notions of biology can be
explained in the frame of evolution. We can ask
questions and find the answers to them in the same
frame. Although evolution is about a single series
of events, it results in regularly repeated, general
processes behind the unique biological objects.
The theory of evolution had developed before the
basic genetic processes of evolution were
recognised. That is why earlier definitions were
not regarded accurately scientific. Population
genetics, however, is a field applying mathematical
models and simulations, yet still belonging to
experimental laboratory science.

The secret of variability and ability of
adaptation lies in the genetic composition of the
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population. According to Darwin, adaptation is
based on a general principle, the principle of
Natural Selection. There are many more hidden
possibilities in the variability of living beings than
we can usually see. The genetic basis of the
diversity of canine or dove races must be present in
the genes of the much more strictly restricted wolf
or rock-pigeon populations. But there are certain
constraints in nature which limit diversity to some
extent. These constraints represent principles of
selectivity. A breeder can preserve the races of
dogs or doves of his own selection, but these races
would have no chance of survival or reproduction
in natural circumstances. Nature is not only the
scene of selection but also the grounds for a
“strategic game” aimed at optimisation in which
the internal controlling mechanisms of the natural
populations and their environment are in
continuous interaction with one another.

The human capacity of cognition can also
be regarded as the result of evolution. The image
of the surrounding world, which we get via
perception and our processing mechanisms, is
realistic and true only in certain circumstances.
Anyway, we can foresee predictable events and,
consequently, make correct decisions and act



Rendezetlenség, véletlen és evolucio 85

properly. But extremely small or large dimensions
can be described and interpreted only using
abstract, mathematical ideas. In the majority of
cases, our sense of danger functions appropriately
in everyday situations. It must be accepted that the
world has certain laws which man has to obey. We
must recognise our limits and responsibilities. This
will give us the freedom of deciding on an ethical
basis.

Zusammenfassung:

ORDNUNG, ZUFALL UND EVOLUTION
IN DER LEBENDIGEN NATUR

Die Evolution ist der allgemeine Organisa-
tionsgrundsatz der Biologie. Die Begriffe der Bio-
logie sind im Kontext der Evolution zu formulie-
ren, dem entsprechend kdnnen wir die Fragen stel-
len, und die Antworten finden. Zwar artikuliert die
Evolution eine einmalige Ereignis-Kette, aber im
Hintergrund des einmaligen Geschichtstums, und
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der durch dies entstandenen einzigartigen biologi-
schen Objekte befinden sich iiberall gewisse ver-
allgemeinbare, sich gesetzmiBig wiederholende
Prozesse. Die Theorie der Evolution ist in einer
Zeitepoche entstanden, als man von den genetisch
bedingten Basisprozessen dieser noch nichts wuss-
te. Deswegen waren die fritheren Formulierungen
naturwissenschaftlich nicht exakt begriindet. Da-
gegen ist heute die Populationsgenetik eine mit
mathematischen Modellen und Simulationen arbei-
tende, aber doch gleichzeitig eine Laboratoriums-,
Molekular-, und Versuchswissenschaft.

Der Schliissel der Vielfdltigkeit und An-
passungsfahigkeit ist die genetische Zusammenset-
zung der Population. Laut Darwin ist die Anpas-
sung auf einen gemeinsamen Grundsatz des natiir-
lichen Ausleseprinzips zurlickzufithren. In der
Variabilitdt der Lebewesen sind viel mehr latente
Maoglichkeiten vorhanden, als wir im Allgemeinen
davon erkennen. Offensichtlich ist die genetische
Basis der unzédhligen Hunderassen und vielfdltigen
Haustaubenarten auch in den Genen der, in ihrer
Verédnderlichkeit viel strenger beeintriachtigten
Wolfe, oder Felsentauben ebenfalls vorhanden.
Aber in der Natur wirken auch bestimmte Zwangs-
bedingungen, die die Verdnderlichkeit in bestimm-
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tem Rahmen halten. Die Zwangsbedingungen sind
ihrem Wesen nach Ausleseprinzipien. Das von
dem Ziichter ausgewahlte Hunde- oder Taubensor-
timent kann dieser zwar betreuen, jedoch in der
Natur hitte diese weder Uberlebens-, noch
Fortpflanzungschancen. In der Natur findet nicht
nur eine Auslese, sondern eher ein echtes ,,Strate-
gie-Spiel” zwecks Optimalisation statt, in dem die
inhérenten Steuerungen  der  Lebewesen-
Lebenserwartung-Relation, und die Umwelt in
kontinuierlicher Wechselwirkung stehen.

Die Fahigkeit des menschlichen Erkennens
kann man auch als Resultat der Evolution betrach-
ten. Das Bild, das wir mit Hilfe unserer Sinnes-
wahrnehmungen und unseres Aufarbeitungssys-
tems iiber die uns umgebende Umwelt erschaffen,
ist nur innerhalb gewisser Rezeptionsbarrieren
wirklichkeitsnah, bzw. exakt. Jedenfalls konnen
wir mit Hilfe dessen eintreffende Ereignisse im
Voraus erahnen, das Féllen der trefflichen Ent-
scheidungen, und die Wahl der entsprechenden
Verhaltensweisen erleichternd. In die Mikro-, und
Makrowelt konnen wir aber nur mit der Hilfe von
abstrakten, in der Sprache der Mathematik festge-
haltenen Formulierungen vordringen. Unser inne-
res Warnsignal funktioniert auch nur im gewohn-
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ten alltédglichen Umfeld zuverldssig. Wir miissen es
zur Kenntnis nehmen, dass auf dieser Welt auch
solche Gesetze existieren, denen der Mensch eben-
falls unterworfen ist. Wir miissen unsere Grenzen
und Verantwortung erkennen. Dies weist aber
schon in die Richtung der freien ethischen Ent-
scheidung.






REND A KOPONYABAN

Székely Gyorgy

Agyunk mintegy 5x10% szamu idegsejtbél
all. Nagyon o6vatos becslés szerint minden idegsejt
100 masikkal van kapcsolatban. A klasszikus nézet
szerint rendezett miikodés hatterében rendezett
szerkezetnek kell lennie, vagyis mindegyik idegsejt
a mikodésének megfeleld parral kapcsolodjon. A
szamok csillagiszati mérete, de a miikodés és a
szerkezet elképeszté komplexitasa eleve kizarja
ennyi elembdl allé rendszer linearis rendezését. Az
alabbiakban megkiséreljiik a kérdést rendszerelmé-
leti szempontbdl vizsgalni, és a rendezettség prob-
1émaéjat a filogenetikai fejlédés iranyadbol megkoze-
liteni.

A természetben talalhatd komplex rendsze-
rekrdl bizonyithato, hogy szerkezetiik hierarchikus,
csoportokbol, alcsoportokbol, végiil elemi egysé-
gekbdl allnak. Ezek egymassal nem linearis kol-
csOnhatasban vannak. Ebbol kovetkezik, hogy
komplex rendszerek tulajdonsagai nem vezethetk
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vissza az egyes elemek tulajdonsdgainak az 0ssze-
gére.

Példaul, egy méhcsalad sok ezer dolgozo-
bol, sok szaz herébol és a kiralynébdl all. Senki
sem probalnd minden egyes egyed tulajdonsaganak
a megvizsgalasaval meghatarozni a méhcsalad
mint rendszer tulajdonsagait. Helyette a harom
csoport (eltekintve a dolgozok tobb interaktiv cso-
portjatdl) egymasra hatdsanak modjat, erdsségét,
eredményét, stb. vizsgalna. A vizsgalatoknak ezt a
modjat hipotetikus dedukcionak nevezik.

Komplex rendszerek vizsgalatanal egy sor
feltételezést csindlunk és azok valdsagtartalmat
vizsgaljuk. Ha kdzben kideriil, hogy a feltételezé-
sek nem helyesek, jra kezdjiik vagy a hibas 1épést
modositjuk. Eszrevettiik, hogy a barkohba jaték
modszerét kovetjiik. Proba—szerencse utjan feltéte-
leziink egy sor tulajdonsagot a kérdéses targyrol
(az altalanostol a konkrét felé haladva), majd a
valasz alapjan megtudjuk, jo volt-e a feltételezé-
siink. Vagyis mindenképen informacié birtokaba
jutunk, és annak megfeleléen tessziik a kovetkezo
feltételezést. Ez a szelektiv proba—szerencse elja-
ras, melynek révén ismeretanyaghoz jutunk.

De azt is kérdezhetjiikk, mi torténik egy
komplex rendszerben, melyben a komponensek
nem lineéris kolcsonhatasban, vagyis az egyensulyi
allapottdl tavoli, dinamikus allapotban vannak? Az
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elobbiek alapjan altalanos megfogalmazasban azt
mondhatjuk: komplex rendszerekben, egyensulyi
allapoton kiviil, a komponensek szelektiv proba—
szerencse kolcsonhatasai informaciot gerjesztenek,
vagy novelnek. Mas szavakkal a rendszer szerve-
z6dik, vagy szervezettsége novekszik. A rendszer-
ben 6norganizacids folyamat zajlik le.

Moédszeriinkkel milyen mélységig nyerhe-
tiink informacidt (szervezettséget)? Vegylik megint
a mehcsaladot. Vilagos, hogy nem sziikséges az
Osszes dolgozo tulajdonsagat, vagy a tobbi csoport
(herék, kiralynd) 0sszes egyedének a tulajdonsagat
meghatdroznunk a csoportok kozti kdlcsonhatasok
eredményének a megallapitdsdhoz. Ugyanigy a
gaztorvényeket matematikai formaba Onthetjiik
anélkiil, hogy minden egyes gazmolekula mozgasat
ismernénk. Tehat egyensulytol tavoli komplex
rendszerekben a részletek elhanyagolasa nem jar
szamot tévo informacid veszteséggel.

Visszavetitve = megallapitdsunkat  egy
egyensulyi allapottol tavol 1évé komplex rendszer-
re, azt talaljuk, hogy a folyamatban 1év6 szelektiv
proba—szerencse események fokozzak a rendszer
belsé szervezettségét. Az er6s6dd kdlcsonhatasok
intenzitasa fokozza az interaktiv elemek, csoportok
kapcsolatat, szlikiti szelekcids lehet6ségiiket, és a
rendszer a kevésbé valoszinii allapotbdl a valoszi-
nlibb fel¢ tartva kozeledik az egyensulyi allapot-
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hoz, szerkezete determinalddik. Ha az egyensulyi
allapotbol valamely kiilsd, vagy barmely egyéb
hatas kibillenti, és ha nem képes informaciot no-
velni (szerkezetet, miikodést valtoztatni), a rend-
szer elpusztul. A fejlodés elvi lehetéségének hatara
ismeretlen.

Evvel, rendszerelméleti megfogalmazas-
ban, az evolicié folyamatat irtam le. Az agy az
evolucio terméke.

Az idegrendszeri tanulmanyoknak egyik
kedvenc témaja az agy evolucidja, de mint annyi
masnak, ennek sem sikeriilt a folyamatat végig
kovetni. Ezért egy modell idegrendszert tételeziink
elvek szerint. Jollehet, ez csupan modell, mégis
sok ponton talalkozik a valosaggal.

Az idegrendszer ingerlékeny elemekbdl, az
idegsejtekbdl épiil fel. Az ingerlékenység azt jelen-
ti, hogy ha modell allatunkat valamilyen kiilsé
vagy bels6 behatas éri, ami létfeltételeit barmilyen
modon befolyasolja, akkor az idegsejtek megkere-
sik a megfelel6 valaszt, ami a maga és fajtaja fenn-
tartasat biztositja. Az allat primitiv agya tehat bar-
kohbazik. A kornyezeti hatdsoknak megfelel6en
kialakul egy valasz-készlete, amibdl az inger eld-
hivja a megfelel6 valaszt. Ha kicsi ez a készlet, az
allat életkoriilményei nagyon behatarolodnak, kor-
nyezeti valtozasok esetén a tulélés lehetosége kicsi.
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Ha nagy a valasz-készlet, a valasztashoz id6 kell.
Ha ugyanaz az inger ismétlodik, a valasztasi id6
rovidill, az allat TANULT. Ha egy adott kornye-
zetben ugyanaz az inger kovetkezetesen ismétlo-
dik, az Aallat megismeri kornyezetét. TUDATA
alakul ki rola. ,,Tudja”, hogy ezen a helyen egy
bizonyos ingerre egy adott valasz védi meg. Az
inger, a valasz kidolgozasa €s az eredmény egyiitt
TAPASZTALATTAL latja el modell allatunkat.

Az allat tartdsan uj kornyezetbe keriil, ahol
né az ingerek szama és mindsége. Az agy a talélés
érdekében kénytelen ujra barkohbazni, és onorga-
nizacié révén noveli a valaszok készletét. A na-
gyobb készlet még jobban megnyujtja a helyes
valasz megtalalasanak az idejét, allatunk GON-
DOLKODIK. Kdézben rajon, hogy alternativ lehe-
tdségek is vannak VALASZTAS elé keriil, és
megkisérli az optimdlis valasz megtalalasat. Ko-
rabbi tanulas és tapasztalat alapjan mar elkeriilheti
a hosszi proba-szerencse valogatast, mert EM-
LEKSZIK. Régota tudjuk, hogy az emlékezetnek
két formaja van: a rovid- €és hosszi-tdvi memoria.
Az elobbi a szamitogép programoknal is hasznalt
munkamemoria, melybdl a tarolt emlékezet azon-
nal el6hivhaté. Ennek kapacitasa jelenti az IN-
TELLIGENCIAT.

Ezek a tulajdonsagok pszichologiai katego-
ridk, definiciojukat koznapi nyelvre forditottam, és
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felruhdztam velik modelliinket. Teljesitményét
koriilbeliil egy hazi emlds szintjére tehetjiik. Egy
fontos tulajdonsagot nehéz kezelhet6sége miatt
kihagytam: a kommunikaciot. Ez a legkiilonbo-
z6bb szinteken a legkiilonb6zobb mértékben jele-
nik meg a filogenetikai fejlodésben, de oriasi evo-
licios elénye konnyen belathato.

Az igazi attorést az jelenti, amikor a tudat,
tapasztalat tudatosul. Ezt a tudat visszatiikr6z6dé-
se, vagy ONTUDAT Kkifejezéssel szokds jeldlni.
Az aktualis ingerektdl elszakadva az agy cselekvé-
si tervet tud késziteni, nincs az itt és most vilaga-
hoz kotve. Az absztrakt gondolkodésnak ez a felté-
tele, egyben az él6lény és kornyezete kozti kapcso-
latnak, a talélésnek legeredményesebb eszkoze.
Evvel mar az emberi agy felé kozelediink. Mar
csak az hianyzik, hogy kommunikacioban a koz-
vetlen fizikai kontaktust felvaltsa az artikulalt
tonalitas. Az agy tehat tovabb barkohbazik. Valo-
szinii, ennek hatasara 6norganizacié révén agyunk-
ban kialakult egy beszédet iranyito ,,nyelvi szerv”,
mint azt a nyelv kialakulasanak kutatoi feltételezik.
Ehhez még az az érdekes megfigyelés is tarsul,
hogy az agykéreg vastagsagat (idegsejtek szamat)
és a gége emberi hangadasra alkalmas alakjat egy
kozos géncsalad szabalyozza.

Evvel ahhoz a régi kérdéshez jutottunk, va-
jon az agy és elme két kiilonboz6 entitds-e, vagy a
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kettd egy és ugyanaz? Az utobbi feltevés ellenzoi
avval a nagyon kemény kifogéssal érvelnek, hogy
a fizikai és kémiai torvényszeriiségek alapjan mi-
kodé agy a tapasztalatok mindségi sajatossagait
(qualia) meg sem kozelitheti. A fenti milkodések
még csak levezethetOk az idegrendszer fizikai és
kémiai térvényszeriiségeibdl, de hogy valami miért
sz€p vagy csunya, az érzelmek sokasaga €s sokszi-
nlisége mar nem érthetd ezen az alapon, s itt egy
., nagy szakadék” van az agy és az elme kozott.

Az idegsejtek egymas kozott kémiai anyag
(transzmitterek) kibocsatasaval ,,beszélgetnek”. A
helyet, ahol ez torténik szinapszisnak nevezziik, itt
tevodik at az ingeriilet egyik idegsejtr6l a masikra.
Vannak olyan kémiai anyagok is, melyek a szinap-
szisokon kiviill, az agy egészére hatnak, és nem
csupan helyi valaszokat inditanak el, hanem az
¢élolény egész magatartasat befolyasoljak. Ilyenek
példaul a nemi hormonok, melyek az anyasag any-
nyira egyértelmli magatartasat valtjak ki a legala-
csonyabb rendii emldstdl az emberig. Vagy mas
anyagok (egyes aminok, morfin-szerii molekulak)
kellemes allapotot valtanak ki. Ezeket az anyago-
kat az idegsejtek, vagy az agy iranyitasaval a hor-
mon mirigyek termelik. Csinaltak egy érdekes
kisérletet. Patkany agyaba egy elektrodot iiltettek, s
igy a ketrecben 1év6 kapcsold megnyomasaval az
allat sajat magat tudta ingerelni. Ha az ingerlés
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azokat az idegsejteket érte el, melyek a kellemes
érzést keltdé aminokat termelték, az allat az Onin-
gerlést nem tudta abbahagyni. Ez nagyon hasonlit
arra, mikor egy sz€p tajban, festményben, zenében
valé gyonyorkddés szo szerint lebilincseli az em-
bert. Adodik a feltételezés, hogy ezek a kémiai
anyagok az emberi agyra az egyszerli 6szton-€leti
magatartasi reakciokon talmenden érzelmi élmé-
nyeket is kivalthatnak, képesek athidalni a ,nagy
szakadékot” és egyesiteni az agyat az elmével.

Ha ezt a feltételezést el tudjuk fogadni, és
késdbbi tanulmanyok meg is erdsitik, akkor egy
affektiv képességekkel is rendelkez6 (a qualia per-
cepcidjara képes) agyunk van. Agyunk nem csak
racionalis, amit fizikai-kémiai torvényszeriiségek-
bél levezethetiink, hanem affektivitasa révén spiri-
tualis is, amit intelligens agyunkra altalanosan hato
kémiai anyagoknak koszonhetiink. Ha a racionali-
tast a spiritualitassal szembe allitjuk, a kettd egy-
masnak komplementer parja. Ahogyan nincs pozi-
tiv elektromos toltés negativ nélkiil, j6 rossz nél-
kiil, Ggy tartozik egybe a racionalis a spiritualissal.
Minthogy komplementer parnak tekintjiik Oket,
barmelyik talsulya konfliktushoz vezet.

Raciondlis agyunk mellett spiritualis
agyunk rendszerezi az egymas mellett ¢lés szaba-
lyait, hogy a kozdsségen beliili sok egyéni ellenér-
dekeltség ne bomlassza szét a tilélés szempontja-
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b6l mindenképen elonydsebb kozosséget. Végig
kisértiik a racionalis agy Onszervezd képességét,
ahogy az a fokozatosan fellépd wjabb kdrnyezeti
kihivasokkal szemben a tlélést ujabb miikodések-
kel biztositotta. Amennyiben a racionalis agy 6n-
szervezOdésébol jutottunk el a spiritudlis agyhoz,
ennek is varhatjuk az Onszervezd képességét. Ez
nem mas mint az egyiittélés szabalyainak a rend-
szerezése, ami végsd soron a valldsokban testestil
meg. Erdekes koincidencia, hogy valldsok keletke-
zése nagy tarsadalmi krizisek idejére esik.

Rendszerelméleti szempontbol a vallast
agyunk, elménk intellektusa dnorganizacids termé-
kének tekinthetjiik.

Summary

ORDER IN THE SKULL

The brain is a highly complex system.
Structurally, complex systems are hierarchic, they
are composed of groups, subgroups and, finally,
basic units. Neurones are the basic units of the
brain. In complex systems component parts
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interact in a non-linear manner, therefore the result
is not simply the sum of the parts. In a state far
from equilibrium, information is generated or
increased by the selection of random interactions.
This endows the system with a self-organising
capacity. The more the system approaches the state
of near-equilibrium, its structure becomes
increasingly determined. The brain and mind is
thus the ‘product’” of such a self-organizing
evolutional process.

Considering a model nervous system, one
sees that an animal brain responds to the external
and internal stimuli affecting it. Adequate
developed responses to environmental influences
enable the animal and its species to survive. If the
set of responses is narrow, the animal’s living
space is correspondingly limited, and any change
in its environment decreases the chance of
survival. If the set of responses increases, the
animal needs time to select the best response. The
animal learns and remembers, becomes conscious
about its environment, and gains experience. In
the process of self-organisation, a model animal
may even be able to think, to make decisions, and
intelligence develops. When it becomes conscious
and aware of its experiences, self-consciousness
develops. Its mind can prepare plans of action
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which are independent of the world of ‘here and
now’.

Our mind that can be deduced from the
laws of physics and chemistry is not only rational
but also spiritual, as we are capable of expressing
emotions. The spiritual nature of the mind is
influenced by bioactive peptides and proteins
acting upon the brain. The ratio and spirit are
regarded as a complementary pair. The spiritual
mind arranges the rules of coexistence in order and
prevents the community from disintegration caused
by conflicting individual interests that arise within
the community. This is an indispensable advantage
for survival in evolution. The self-organizing
nature of the spiritual mind manifests itself in
different religions.

Zusammenfassung
ORDNUNG HINTER DEM SCHADEL
Das Gehirn ist ein auBerordentlich komp-

lexes System. Die Struktur der komplexen Systeme
ist hierarchisch und besteht aus Gruppen, Unterg-
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ruppen und am Ende aus elementarischen Einhei-
ten. Die elementarischen Einheiten unseres Ge-
hirns sind die Nervenzellen. Die Wechselwirkung
der Komponenten im komplexen System gestaltet
sich nicht linearisch, d.h. das Endergebnis der Tei-
le ist nicht eine einfache Summe. Diese Systeme
sind in einem, dem Gleichgewicht weit entferntem
Zustand, und konnen sich stark verdndern. In den
Systemen regen die Probe-Gliick Wechselwirkun-
gen Informationen an, oder erweitern diese. Im
System findet ein autopoetischer Vorgang statt,
demzufolge es sich dem Gleichgewichtszustand
anndhert, und in der Eigenstruktur determinieren
lasst. Das Gehirn ist ein Produkt eines solchartigen
Evolutionsvorganges.

Im Falle der Modellierung des Nervensys-
tems gehen wir von denjenigen duBeren oder inne-
ren Reizen aus, welche auf das Tier eintreffend die
Nervenzellen zur addquaten Antwort stimulieren,
um dadurch sowohl das eigene, als das artspezifi-
sche Fortbestehen zu ermdglichen. Der Einwirkung
der Umwelt entsprechend entsteht ein Antwort-
Reservoir. Ist das Reservoir Klein, so ist der Le-
bensraum des Tieres sehr begrenzt, da im Falle von
Umweltsverinderungen die Uberlebensmdglich-
keiten sehr gering sind. Das Tier kann lernen, ein
Bewusstsein manifestierend. Es kann Erfahrungen
sammeln. Im Laufe der Selbstorganisation kann
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das modellierte Tier sogar kognitive Funktionen
ausiiben. Es dringt sich bei ihm die Entschei-
dungswahl auf. Es eignet sich die Funktion des
Gedédchtnisses an. Seine Intelligenz manifestiert
sich. Als er sich seines Bewusstseins, seiner Erfah-
rung gewartig wird, entsteht sein Selbstbewuss-
tsein. Das Gehirn kann Handlungspléne bereitstel-
len, welche nicht an die Hier- und Jetztwelt gebun-
den sind.

Unser Gehirn ist nicht ausschlielich von
rationellem Charakter, welcher aus den Gesetzma-
Bigkeiten der Physik und Chemie abzuleiten ist,
sondern auch spirituell bedingt, da wir auch eine
Fahigkeit zur Gefiihlsartikulation haben. Den spiri-
tuellen Charakter unseres Gehirns verdanken wir
den, unser Gehirn ganzheitlich stimulierenden
chemischen Stoffen. Die rationale und spirituelle
Entitdit kann als Komplementidrpaar betrachtet
werden. Unser spirituelles Gehirn ordnet die Nor-
men der Koexistenz, damit die internen Interessen-
kollisionen die im Zusammenhang des Uberlebens
unbedingt vorteilhafte Gemeinschaft nicht sprenge.
Die autopoetische Fahigkeit des spirituellen Ge-
hirns manifestiert sich in den Religionen.






REND ES ,,RENDETLENSEG”
A ZENEBEN

Karasszon Dezso

A kozvélekedés a zenét a rend milvészeté-
nek tartja. Amikor hétkoznapi (zenén kiviili) 6ssze-
fliggésekben harmoniarol, példaul a csalad vagy a
tarsadalom harmonigjardl beszéliink, amikor a
munkatarsak vagy a generaciok kapcsolatat har-
monikusnak vagy diszharmonikusnak mindsitjiik,
akkor Ontudatlanul magunk is taniskodunk errdl,
hiszen ezeket a kifejezéseket automatikusan min-
dig a masodik, a pozitiv értelmiikben hasznaljuk,
és esziinkbe sem jut, hogy a zenész szakma ,,disz-
szonans harmoéniak”-at is szamon tart.

Az okor ismerdi jol tudjak, hogy ez az
altalam korvonalazott kozvélekedés igen régi. Az
okori magas kultaradk ugyanis a zenét kivétel nél-
kiil mind az istenek ajandékanak, és az isteni rend
leképezodésének tekintették. S az istenek, ahogy a
vilagmindenség, ugy a zene altaluk megszabott
rendje felett is féltékenyen 6rkodtek. Apollon pél-
daul a ,,muzsak vezére”, akinek a lant (helyesebben
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a kithara) az egyik attributuma, kiméletlen bosszit
all egy-egy mitikus elbeszélésben Linoson’, illetve
Marsyason?, akik elvakult gégjiikben képesek vol-
tak azt hiresztelni magukrol, hogy az 6 énekiik
(illetve hangszerjatékuk) is ér annyit, mint az iste-
neké.

A mitikus és a tudomanyos elképzelések
azutan, amint az mas teriileteken is sokhelyiitt
megfigyelhetd, még meglepden hosszi idon ke-
resztiil gy tint, hogy tokéletesen egybecsengenek.
Jol példazza ezt az ugynevezett ,,szférak zenéjé-
nek” esete. Mirdl van sz?

A régi gorogok a vilagot hét folénk boruld
koncentrikus félgomb (a ,,sphaira”-K) rendszere-
ként értelmezték. A bolygok és a tobbi égitest eze-
ken a tdliink fokozatosan tdvoloddo gdmbhéjakon
végzik a maguk bonyolult mozgasait. Marmost,
mivel a félgdmbok maguk is anyagi természetiiek,
vagy mivel a kozottiikk 1éve tér sem teljesen iires,
hanem az istenek leveg6jével, az emberek szamara
kitoltve, a sokféle irdnyban, sokféle sebességgel
egyszerre zajlo, sokféle mozgas mind surlodassal
jar, kovetkezésképpen mind valamilyen halkan

! Robert Graves: A g6roég mitoszok, masodik kiadas (Buda-
pest, 1981) II. kétet, 308-312. old.
2 Robert Graves: L.m., 1. kotet, 105-111. old
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ziimmogé hangot is general®. A boldog istenek
halljak ezt a sokféle hangbol Osszesziiremlé har-
moniat, és nem kis részben éppen azért boldogok,
mert gyonydrkddnek benne.

Mai fogalmaink szerint ez az egész okos-
kodas nem tobb, mint a kozmosz rendjének az
Gijabb allegoriaja. Erdekes, és jellemzd azonban,
hogy nem céfolja, s6t egyenesen tovabb €piti még
egy olyan szinvonalu természettudos is, mint
Arisztotelész. O ugyan nem a sajat véleményeként,
hanem masok allaspontjaként ismerteti ,,Az égrol”
irott kdnyvének a masodik konyvében, de utdna
tudomanyos kérdésként nem azt veti fel, vajon
létezik-e a szférdk zenéje egyaltalan, hanem azt,
hogy miért nem halljuk mi, emberek. S ,,tudoma-
nyos” a valasz is, habar nem a fizika, hanem egy-
fajta pszichologia kerekein gordiil: a mi fiiliink
azért nem hallja az istenek zenéjét, mert annyira
koriilvesz benniinket, hogy mar nem vagyunk ké-
pesek kiilon felfigyelni ra. Idézem:

® Ez a képzet madach Imrénél is megjelenik, Az ember tragé-
diaja els6 szinének az egyik szinpadi utasitasaban: ,,Szférak
zenéje halkan”. Megjegyzendd, hogy par sorral alabb a terem-
tés dicséretét zengd Angyalok Kara a rend és ,,rendetlenség”
filozofiai problémajat is felveti:

,Rendzavarva j6 amott az

Ustokos rettentd képe:

S im, az Ur szavat meghallva

Rend lesz utja ferdesége.”
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»Mikor... a nap, a hold és oly sok és nagy-
szamu csillag mozog akkora gyorsasaggal, lehetet-
lenség, hogy ne keletkezzék valami elképzelhetet-
leniil nagy hangzas. Feltételezve..., hogy a sebes-
ségek a tavolsidgok szerint az 6sszhangok aranyai-
nak megfelelden viszonyulnak egymashoz..., a
korben mozgd csillagok hangjanak is 0sszehang-
zonak kell lennie. Erthetetlennek tiinik azonban,
miért nem halljuk mi is ezt a hangot. Az oka az
lehet, hogy mikor megsziiletiink, ez a hangzas mar
megvan, ugyhogy szamunkra nem valhatik a vele
ellentétes csend folytan hallhatova. A hang és a
csend megkiilonboztetése ugyanis csakis egymas-
hoz val6 viszonyitasuk révén lehetséges. A kova-
csok sem vesznek észre (kalapalas kdzben) semmi
kiilonoset, mert megszoktak (a zajt): nos, ugyanez
torténik az emberekkel is.”*

De probaljunk meg fényt vetni az érem
masik oldalara is. Igen a zene a rend, s6t a régiek
szerint a nagy R-betiis isteni Rend miivészete —
egyrészt. Masrészt viszont ugyszintén régtol fogva
igen sokan vannak, éspedig nem is akarkik, akik a
,rendetlen” zene ellen emelnek panaszt, gyanus
kovetkezetességgel, és legtobbszor az évszazadok
tavolabol is gyanusan egybehangzo formaban, a
,rendetlen” zene ellen, amelytél véleményiik sze-

* Arisztotelész: De caelo, in Ritodk Zsigmond: forrdsok az
okori gorog zeneesztétika torténetéhez (Budapest, 1982), 212-
215. old.
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rint még a drakoi rendszabalyok bevezetése aran is,
de meg kellene szabaditani a civilizalt emberiséget.
Az okori példak koziil most csak a legnevezete-
sebbre hivatkozom, és arra is csak roviden: Platon
”Allam”-a harmadik konyvének egy hiressé valt
helyén® a parbeszédet folytato felek par mondat
utan készségesen megegyeznek abban, hogy a
,meixolyd” és a ,,syntonolyd” dallamokat jo lesz
az idealis allambol egyszer és mindenkorra kizarni,
,»hiszen még nok szamara is artalmasak, nem hogy
férfiak szamara”. Par sorral lejjebb ugyanerre a
sorsra jutnak az allitélag borozéashoz ill6 ,,ion” és
,lyd” dallamok, amelyekben ,,részegség, elpuhult-
sdg és tunyasag” van, sOt bizonyos hangszerek is,
példaul a trigon, a pectis és az aulos.

Sajnos, a parbeszédben emlitett hangne-
meket az ujkori zenetudomany csak absztrakt ska-
la-formacioként tudja azonositani, és igy igazsag
szerint fogalmunk sem lehet, hogy az egyes kate-
goriak esetében ténylegesen milyen zene lebegett
platon lelki szemei (pontosabb: a ,lelki fiilei”)
el6tt. Eppen ezért helyesebb, ha a ,,rendetlen” zene
igyében a figyelmiinket egy 1ényegesen késobbi —
habar a mai zenetorténeti szemlélet koordinata-
renszerében még mindig igen réginek szamitd —
nagy-nagy méltatlankodoéra, XXII. Janos papara
iranyitjuk, aki uralkodasanak a nyolcadik évében,
1324-ben kiilon dekrétumban probalta meg helyre-

% Platon: res publica, in Ritodk Zsigmond: i.m., 138-141. old.
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allitani az egyhazzene Oszerinte elhomalyosult,
vagy 0sszekuszalodott ,,rend”-jét.

Azonban miel6tt 6t magat idézném hadd
mutassam be egy hangfelvételen magister Leoni-
nus ,,Alleluja, Pascha nustrum” kezdetli organu-
mat, amely Parizsban keletkezett a XII. szizad
masodik felében. A darabbal a zeneszerzd a husvé-
ti fOistentisztelet fényét kivanta emelni, szovege
Pal apostol elsé korinthusi levele 5. részének 7.
versébdl valo:  ,,Alleluja, Pascha nostrum
immolatus est Christus”, magyarul: ,,Alleluja, a mi
hasvéti baranyunk, a Krisztus (imméar) megaldozta-
tott.

A mai hallgaté szamara ennek a remek
kétszolamu tételnek talan az a legfeltiindbb saja-
tossaga, hogy nincs végig kikomponalva: a szerke-
zet alapjaul szolgald gregorian Alleluja-dallam,
amely Leoninus mester darabjanak az als6 szola-
maban talalhat6, haromszor is magara marad ben-
ne. Ilyenkor hajlékonyan, kdnnyedén gordit hangot
hang, szotagot szdotag utan, ami kiillondsen szem-
beotlové teszi, hogy viszont a kétszoélamu szaka-
szokban, a husvéti 6rommel, fiirgén ugrandozo
masik szolam kedvéért kénytelen megtorni: lelas-
sul, lendiiletét veszti, szovege gyakorlatilag kdvet-
hetetlenné valik. Masként szolva: a gregorian alap-
dallam, mik6zben hangrél hangra valtozatlanul
jelen van, zenei jellegét tekintve mar megsemmi-
silt, és atadta helyét a felsd szolam, a ,,duplum”
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zenei anyaganak, azon beliil is Leoninus mester
zenei fantaziajanak.

J6 tudni, hogy ez a tendencia a 13. szazad
folyaman még csak er6sodott. A szélamok szama
haromra, esetenként négyre nott, és a zeneszerzok,
az ugynevezett modalis ritmizalas lehetOségeit
felhasznalva, szinte sportot {iztek az egymastol
minél tavolabb karakterizalt, egymassal minél éle-
sebben kontrasztald zenei rétegek iitkdztetésébol.
Ez a zenetorténeti hattere XXII. Janos papa imént
emlitett dekrétumanak, amelyet most Szabolcsi
Bence nyoman késziilok idézni.®

,Amit a dekrétum szem el6tt tart, az nyil-
van az Uj francia motetta irodalom. Mesterséges
itemfajokrdl olvashatunk benne, 0j dallamok és 0j
jelzésmod hajhéaszasarol, az egyhazi ének talterhe-
1ésérdl apro kottak és ciradak révén. Széthasogat-
jak a dallamot, elpuhitjdk discantusokkal és
triplumokkal, vilagi motettakat er6szakolnak belé,
az énekkel nyugtalanul futkosnak, elképesztik,
megrészegitik a hallgato fiilét, ahelyett, hogy meg-
nyugtatnak, meghamisitjak a kifejezést, zavarjak
az ahitatot. Zenéjiik ugral, vonit rangatozik, érthe-
tetlenné torzitja a szoveget, és minden idomértéket
destrual.” Az egyhaz nem ellensége a haladasnak,

® Szabolcsi Bence: A zene torténete, 6todik kiadas (Budapest,
1974), 120-121. old.

" Ezt a mondatot Szabolcsi nem XXII. Janos papatél, hanem
Jacobus de Liittich-t6l idézi, akinek 1330 koriil befejezett
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de tiltakozik a tilzasok ellen: megengedné, hogy
az Unnepeken dallamdiszitd konszonaciak, okta-
vak, kvintek és kvartok szolaljanak meg a liturgi-
kus dallam felett, de mindig anélkiil, hogy a
koralist csonkitanak...”

Igaza volt-e hat XXII. Janos papanak, ami-
kor a ,rend” védelmében a ,rendetlen” zene ellen
szOt emelt? A maga szempontjabol feltétleniil. Mas
kérdés, hogy Leoninus mester €s tarsai, azutin
XXII. Janos pépa kortatrsai Philippe de Vitry,
Guillaume de Machaut és a tobbiek sem a ,,rendet-
lenség” profétai voltak, hanem éppenséggel egy 1j
,rend” er6ditményeit épitették fel, olyan teriilete-
ken, amelyek korabban a ,rendetlenség” territori-
umaként voltak elkonyvelve.

A zenetOrténeti irodalomban kozhely, hogy
az azota eltelt évszazadokban ez a folyamat leg-
alabb haromszor megismétlédott. 1600 tajan G. P.
da Palestrinanak és nemzedékének a zenéjét, illet-
ve az abban megnyilvanulé ,rend”-et mindsiti
vallalhatatlanul elavultnak az 0jitok egy csoportja,
akik cserébe rogton meg is kapjak a ,,rendetlenség”
epitheton ornans-at. 1750 tajan J.S. Bach életének
a vége felé, mint hogyha a régi ,,rend” elavulasa,
,parokassa” valasa volna a markansabbik tiinet,
hogy az utdn ujabb 150 év mulva, Gjra a ,,modern
cantores”, az eszement Ujitok elleni panasztol le-

»Speculum musicae” cimi értekezése azonban szellemében
nagyon kozel 4ll a papai dekrétumhoz.
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gyen hangos a vilag (az ugynevezett masodik bécsi
iskola 1913. marcius 31-ei koncertje kapcsan, ahol
A. von Zemlinsky, A. Schoenberg, A. von Webern
és A. Berg miivei szolaltak meg bemutato el6adas-
ban, akadt, aki teljes komolysaggal az elmegyogy-
intézetet emlegette).® Nekiink magyaroknak kiilo-
ndésen emlékezetes és tanulsagos Bartok Bélanak és
recepciojanak a példaja, hiszen az 6 zenéje utdlag
mar mindennek inkabb mindsithet6, mint ,,rendet-
lennek”.

Mindezeket végiggondolva kézenfekvonek
latszik a kovetkeztetés: a rend és a ,,rendetlenség”
a zenében torténelmi meghatarozottsagu kategoria,
amely csak szukcesszive és relative értelmezhetd,
masként szolva: ,jrendes” és ,rendetlen” barmely
zene csak adott tarsadalmi csoport szamaéra, az
elvarasokban jelentkezd premisszakhoz viszonyit-
va lehet. Utolso rovid gondolatsorommal most azt
szeretném még kimutatni, hogy ez nem egészen
igy van.

L. van Beethoven 1808. december 22-én,
Bécsben mutatta be 6., tigynevezett ,,Pastorale”
onak a tételei, a korabeli szokastol eltéroen, az
idézodjelben értett ,tartalmukra” vonatkozo felira-
tokat viselnek. A masodik tétel példaul ezt: ,,Szene
am Bach” (,,Jelenet a pataknal”), a harmadik pedig
ezt: ,,Lustiges Zusammensein der Landleute” (,,A

® Pernye Andrés: Alban Berg (Budapest, 1967), 72. old.
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parasztok vidam egyiittléte”). Ebben a két tételben
Ujfalussy Jozsef nyoman® minden tovabbi nélkiil
lathatjuk ma a természetben, illetve a tarsadalom-
ban megnyilvanulo ,;rend” beethoveni szinvonala
abrazolasat. Ebbe tor be, még mieldtt a harmadik
tétel szabalyszer(i zarlathoz érkezhetnék, a ,,Ren-
detlenség”, ,.Gewitter, Sturm” (,,mennyddorgés,
zivatar”) felirattal. A mulatozok, a tancosok szét-
futnak, az énekesmadarak elhallgatnak, és az ele-
mek tombolasa a természetben is, a tarsadalomban
is torvényen kiviili allapotok kialakulasahoz vezet.
Fontos felismerés, hogy a ,,rendetlenség” e ponton
nem csak a darab mogott meghuzodd programban,
hanem a szimfonia abszolut zenei formajaban is
jelen van, hiszen a harmadik (tanc-) tételt nem a
megszokott és elvart finale kdveti, hanem az 6todik
tételként kozbeékeldds, szabalytalan viharzene
koveti.

Soroljuk fel tavirati stilusban a vihar-zene

partiturajabol egyesével kiemelhetd ,,rendetlenség”
mozzanatokat:
1/ Anomalia a hangmagassagokban: hosszi, ismét-
16d6 tremoldk a mély vondsokon, majd az tistdob-
okon, amelyeknek a tényleges magassaga csak
nehezen appercipialhato.

® Ujfalussy Jozsef: Dramai épitkezés és filozofia Beethoven

(Budapest, 1980), 60-66. old.
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2/ Anomalia aritmusban: négyes €s 6tos hangcso-
portok (kvartolak és kvintolak) iitkdztetése a mély
szolamokban, szintén az elmosoddottsag érzetét
keltve.
3/ Anomalia a metrumba: hirtelen felvillano hege-
di-figurak és sforzato fuvos-akkordok, kovetkeze-
tesen a hangsulytalan ilitemrészeken, tehat varatla-
nul.
4/ anomadlia a hangnemkezelésben: folytonos bo-
lyongés tavoli sok bés, foleg moll hangnemk ko-
z0tt, amelyek a szimfonia tiszta F-diarjahoz képest
kiilondsen zordnak tiinnek.
5/ Anomalia a harmonizalasban: a fesziilt akkor-
dok, foleg a szlikitett szeptimek elsépro talsulya.
6/ Anomalia a dallamalkotasban: mindenféle 6sz-
szefiiggd, kantabilis dallam kovetkezetes kertilése,
végiil
7/ Anomalia a dinamikaban: a szélsdségek, a pia-
nissimo és a fortissimo allando iitkoztetése.
Figyeljiik meg az 6todik tétel feliratanak
vallasos szinezetét: ,,Frohe und dankbare Gefiihle
nach der Sturm” (,,Orvendezé és halas érzések a
vihar utan”). A nap kisiit, és a pantheista Beetho-

ven'® egy oOkori pap gesztusaval borul le, hogy

10 Szabolcsi Bence idézi éppen a hatodik szimfénia dsszefiig-
gésében a zeneszerzd egy megnyilvanulasat, amely szerint
neki ,,az erd6 édes csendjében minden fa azt suttogja: szent,
szent!”. Szabolcsi Bence: Beethoven, 6tddik kiadas (Budapest,
1976), 318. old.
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halat adjon az istenségnek a rend: a ,,Rend” helyre-
allitasaért.

ime, tisztelt Hallgatdsag, a ,,rend” és a
»rendetlenség” egyszerre egymas mellett is rajta
lehet egy és ugyanannak az alkotomiivésznek a
tenyerén.

Ko6szonom figyelmiiket.

Summary
ORDER AND ‘DISORDER’ IN MUSIC

Public opinion presumes music is an art
of order. In everyday life, whenever one talks
about ‘harmony’ beyond its connotation in
music, the word is always used in a positive
context. Musicians, however, can give
examples of dissonant harmony as well. But
the roots of the aforementioned public opinion
go back to ancient times. Developed ancient
cultures all regarded music as a gift from the
gods and the manifestation of divine order.
The order of the universe, accordingly, is also
proven by the music of the spheres —
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something to which Aristotle devoted a lot of
time.

Although music is an art of order,
history is filled with examples of people
raising their voices against ‘disorder’ in music.
In Plato’s “State”, an entire chapter is devoted
to the idea that certain types of music should
be excluded from an ideal state. In his papal
decree issued in 1324, Pope John XXII made
an attempt to restore the order of church
music, which, according to him, had been
perplexed and become eclipsed.

Order and ‘disorder’, harmony and
disharmony are not merely historic categories
in music. Symphony No. 6, ‘Pastoral’, by Bee-
thoven is an excellent example. The second
and third movements are the illustrations of
order in nature and society on Beethoven’s
‘scale’, while the next movement, entitled
‘Thunderstorm’, the storm of elements, is
suggestive of disorder — a state without laws —
in both nature and society. This is suggested
by the symphonic form and other surface
phenomena such as rhythm, melody and
harmony. Eventually, ‘Order’ is reinstated for
which Beethoven thanks the deity.
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Zusammenfassung

ORDNUNG UND ,,UNORDNUNG”
IN DER MUSIK

Fir die 6ffentliche Meinung ist die Musik
die Kunst der Ordnung. Diese Ansicht geht auf
uralte Zeiten zuriick. Die Hochkulturen der Antike
sahen in der Musik alle ein Geschenk der Gotter,
und betrachteten sie als die Abbildung der gottli-
chen Ordnung. Die ,Musik der Sphiren” (iiber
deren Existenz schon Aristoteles nachgesinnt hat-
te) widerspiegelt dementsprechend die iibersinnli-
che Ordnung des Kosmos.

Andererseits ist es aber in der Geschichte
gar kein seltener Fall, dass hoch qualifizierte Leute
gegen die vermeintlich ,,unordentliche” Musik
protestieren. In Platons ,,Staat” bespricht z. B. ein
Kapitel, warum gewisse Musik aus dem idealen
Staat ausgeschlossen werden muss. Auch Papst
Johannes XXII. verdffentliche in 1324 ein beriihm-
tes Dekret, im Interesse einer Wiederherstellung
der Ordnung der Kirchenmusik, die seiner Mei-
nung nach unklar, und verwirrt wurde.
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Demzufolge sind Ordnung und ,,Unord-
nung” in der Musik keine einfachen geschichtli-
chen Kategorien. In Beethovens 6. Symphonie z.B.
erleben wir (in dem 2. und 3. Satz), einfach gesagt,
die Ordnung der Natur und der Gesellschaft. Da-
nach folgt, in der Form einer Sturmdarstellung, der
sauBergesetzliche Zustand”: die Unordnung, was
Form, Rhythmik, Melodieformung und Harmonien
betrifft. Der letzte Satz ist dann nichts anderes, als
die Wiederherstellung der kosmischen Ordnung,
wofiir Beethoven der Gottheit Dank sagt.






A REND ES SZABADSAG
KERESZTYEN GYOKEREI
AZ EUROPAI CIVILIZACIOBAN

Gaal Botond

Bevallom, ez évi konferenciank f6 témaja-
ul azért gondoltam a ‘rend és szabadsag’ kérdés-
korére, magam pedig azért valasztottam A rend és
szabadsag keresztyén gyokerei az eurdpai civiliza-
cioban’ cimet, mert ezaltal most éppen a keresz-
tyén teoldgianak van igen sok tanulnivaldja mind a
természettudomanyoktol, mind pedig a human
tudomanyoktol €s a miivészetektol. 1dorol idore jo
ezeket a tanulasi lehetoségeket szambavenni €s az
emlitett szellemi teriileteket egybevetni.

A keresztyénség egészen mdsat hozott

A keresztyénség megjelenésekor a gorog
tudomany képviseldi egészen hamar észrevették,
hogy az 6 eszméikhez képest a keresztyén gondol-
kodas szinte merdben 1j természetszemléletet kép-
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visel, s emiatt mar a 2. szazadban kirobbant a harc
az un. gnozis-mozgalom és a keresztyénség kozott,
majd pedig még hevesebb kiizdelem keletkezett a
3. szazad kozepén a neoplatonikusok és a keresz-
tyén gondolkodok Osszecsapasakor. Tudjuk, hogy
mindkét szellemi ’habortibol’ a keresztyénség ke-
rilt ki gyOztesen, s ennek miértjét vagy okat meg-
taldlni még ma sem konnyii.! Valamivel vildgo-
sabban latunk a 4. szazad nagy teologusainal, s az
6 munkéssaguk révén visszafelé tekintve sok min-
dent megértiink a korabban torténtekbdl. A 4. sza-
zadban mar jonéhany keresztyén gondolkodo vilé-
gosan kifejtette allaspontjat arrdl, hogyan szemléli
a természetet, a mindenséget, s itt lehet igazan
latni, hogy a vita kdzponti problémaja, magva,
mélyen fekvé inditéka valojaban a rend és szabad-
sag kérdése volt. Athanasziosz (295-373) hires
egyhazatya példaul a gordg filozofiaval szemben
azt hangsulyozta, hogy bar Istent nem érhetjiik el
immanens logikai okfejtéssel, de a kozmoszban
talalhatd szimmetria (sziimmetria), a rend (taxis), a
harmonia (homonoid), a szép hangzds (szimfonia)
¢és a rendszer mint egész (sziintaxis) annak Terem-
téjére utal. Ugy fogalmazott, hogy Isten az 6 sze-

1 V.6. Gaal Botond: Az ész igazsaga és a vilag valésiga. Az
egzakt tudomanyok torténelmi fejlédése keresztyén nézdpont-
bol. Hatvani Istvan Teoldgiai Kutatokdzpont, DRHE, Debre-
cen, 2003. 56-58.
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mélyes Autologosza, azaz Jézus Krisztus altal al-
kotta meg a vilag rendjét, abban minden ellentétet
valami kiilonds harmoéniava békitve. Nem a kaosz,
nem a rendetlenség uralkodik ugyanis a minden-
ségben, hanem a kozmosz harmoénikus rendszere
mutatkozik meg az emberi elme szadmara.
Baszileiosz (330-379) pedig ugy gondolkodott,
hogy a teremtett mindenség ’belsd lenyegét tekint-
ve nem tokéletes’, ezért nem lehet azt a gérogok
tiszta logikai sziikségszertisége szerint elgondolni,
sOt ezért a vilagmindenség nem is 6nmagat magya-
razod, nem Onmaganak elégséges, hanem Isten te-
remtd aktusabol érthetd meg annak rendje, allan-
doésagot mutatd szerkezete. A természet torvényeit
Isten szava hivta létre a teremtéskor, ezért a min-
denség folfoghat6 rendjének forrasa és alapja Isten
igéjében van. Még érdekesebb dolgokat allitott az
alexandriai Joannes Philoponosz (490?-5507?) a 6.
szazadban. Azon tOprengett, hogy van teremtett
fény és teremtetlen fény, s ez utdbbit a Biblia a
vilagossag szoval fejez ki. ,,En vagyok a vilag
vilagossdga!” — mondotta maga Jézus is. A terem-
tett fényrdl azt allitotta, hogy van sulya és végtelen
sebességgel terjed. O persze nem a relativitas el-
méletének el6futara, amint azt sokan megjegyzik,
hanem a teremtett és teremtetlen fény analogidja
szerint akarta kifejezni azt, hogy a lathatok a latha-
tatlanokbol alltak elé. Ezért — amint 6 kifejezésre
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juttatta — nem magyarazhatjuk a lathatatlant a lat-
hat6 vilag fogalmaival, hanem éppen ellenkezoleg.
fgy a vilagban meglévé, tapasztalhaté rend, azaz a
fizikai és moralis torvények mind az Istenben 1évo
lathatatlan rend végs6 alapjabol szarmaznak és erre
a forrasra mutatnak vissza.’

Mi volt az 1j, illetve az egészen mas és
ezért a ’veszélyes’ dolog a keresztyénség gondol-
kodasaban az akkori tudomanyos gondolkodéshoz
képest. Az, hogy a kozmosznak van sajat rendje, S
ez a ,,vilagrend” sem nem az emberi elme alkotasa
a maga logikai sziikségszerliségében, sem nem
Istennek az 6nmaga ,kisugarzasa”, vagy ,,atomlé-
se”, amely altal ebbe a vildgba rendet vitt volna
bele. E hellén filozofiai és vallasi gondolatok he-
lyett vallottak, hogy a vilagot Isten teremtette, de
annak sajat rendet alkotott, méghozza un. kontin-
gens rendet a maga szabadsagaval. A panteisztikus
elképzelés is nagyon tavol allt tolikk. A vilag erede-
tét és szerkezetét igy nem talaltak sem sziikségsze-
rinek, sem vak véletlennek, mégis tapasztaltak
benne a rendet és a szabadsagot. Ezért javasolta
maga Athanasziosz az endekhomenosz goérog szot
a vilag rendjének jellemzésére, ami a lehetséges, az

2 Mindhérom egyhézatyaval kapcsolatban leirtakat v.5. Tho-
mas F. Torrance: Creation, Contingent World-Order and
Time. A theologico-scientific approach. Aarhus, Denmark,
1996. Kézirat angol nyelven.
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esetlegesen megtorténd esemény bekovetkezését
jelenti. Masfél évszazaddal késdbb ennek az igei
alakjat, az endechetai szot forditotta aztan
Boethius (480-525), az utols6é rémai neoplatonista
filozéfus a latin contingit szoval. Innen szarmazott
aztan a kontingens szo6, amelyet a torténik, meges-
het, eloadja magat valamilyen szerencsés eset érte-
lemben hasznaltak széltében a tudomanytorténet
soran. Ilyennek fogtdk fol az Isten altal teremtett
mindenséget. Van rendje és van szabadsdga. Ezt
lehet vizsgalni, s az emberi értelem pontosan erre
vald, nem pedig arra, hogy fiktiv valésagokat alla-
pitson meg valamilyen istenség elérése vagy ma-
gyarazata gyanant. Ez aztan gyokeresen megval-
toztatta az Okori tudomany iranyat, illetve mas
alapokra helyezte a tudomanyos gondolkodast. Az
emberi elme immar kutathatta és vallathatta a min-
denséget, s ezzel helyes iranyba terelte az értelmi
megismerést. A keresztyénség ezért gydzhette le
kihivéit a szellemi parbajokban. Maga Aquinoi
Tamas is ilyen értelemben hasznalta a kontingencia
szo6t. Ahhoz azonban még Aquinéi utdn is tobb
szaz esztendonek kellett eltelnie, hogy Galilein,
Kepleren és Newtonon at elegészen Maxwell,
Planck, Einstein, Schrodinger, Heisenberg, Bohr és
a hozzank is kozelesd nagy természettuddsok kor-
szakaig ez a szemlélet immar 1étjogosultsagot
nyerjen.
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Most szeretnék visszamenni az europai civilizacio
egyik szellemi bolcsdjéhez és vizsgaldodni az emli-
tett 01j szemlélet forrasanal, majd pedig ramutatni a
mai lehetséges tanulsagokra.

A keresztyénség 1j természetszemlélete a
bibliai szemléletbdl ered. A Biblianak vannak nagy
Osszefliggd vonulatai, amelyek hatarozottan utal-
nak a rend és szabadsag problematikijara. De
nemcsak a természetszemléletre volt érvényes ez
az 0j felfogés, hanem a teremtett mindenségre is,
ugyanis ezaltal masként lattak a torténelmet, és
masként szemlélték benne 6nmagukat, az embert.
Nézziink bele ezekbe.

Rend és szabadsag a torténelemben

Korabban, még a 20. szazadban is a teolo-
gia bovebben beszélt az un. teremtési rendekrdl.
Manapsag egyre kevesebb sz6 esik ezekrél, mintha
kikeriiltek volna a fogalomtarbol. Kar! Altaldnos
értelemben teremtési rendnek azt szoktuk nevezni,
amit Isten ugy alkotott meg, hogy annak létébe
felismerhetd szabalyokat, torvényeket épitett bele,
amelyek az allanddsag jelét mutatjadk. Nem tudjuk,
miért jok, mert mi benne €liink, de tényleg jok,
mert tapasztaljuk. Ilyenek példaul a természet
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rendje, a férfi és no, a csalad, a fajfenntartas 6szto-
ne, a jogi rendek, a fels6ség, a népek rendje és
masok. Valamennyiben megtalalhaté a rendnek és
a szabadsagnak valamilyen viszonya. Tulajdon-
képpen az ember ezt probalja folfedezni, megérte-
ni, hogy jol menjen a dolga itt a Nap alatt. Van
azonban a rendek ko6zott egy, amelynek esetében
az emlitett szabalyok vagy torvények csak foszla-
nyaiban ismerhet6k f6l, s akarmelyik konkrét ol-
dalrdl is kozelitjiik, szinte eltakarja magat a feltaro
szandékunk el6l. Ez a rend a népek rendje, amely
szorosan Osszefiigg a torténelemszemlélettel. Meg-
annyi kérdés marad felelet nélkiil, vagy a vélasz
csak kevés bizonyossagot tartalmaz. Honnan jon-
nek és hova tiinnek a népek? Mi az eredetiik? Mi-
tél valnak egy kozosséget alkotd nemzetté? Me-
lyek a f6 meghatarozoi: klima, kultara, vérségi
kapcsolat, nyelv, szokasok, wvallas, torvény? A
tapasztalat azt mutatja, hogy vannak esetek, amikor
e tényezOk kedvezden Osszejatszanak bizonyos
embercsoportok esetében, azok mégsem valnak
egy néppé. Masfeldl viszont azt l1atjuk, hogy a le-
hetséges 0Osszekoté kapcsok hianyoznak, mégis
valami titokzatos dolog valdsaga az emberi kozos-
séget egy néppé kovacsolja.® Maga Pal apostol is

® V.6. Czeglédy Sandor: A valasztott nép. Sylvester Rt. Buda-
pest, 1940. 51.
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észrevette ezt ¢és azt mondta hires athéni beszédé-
ben, hogy Isten hatarozza meg a népek ,.eleve ren-
delt idejét és lakdsuknak hatéarait”.(ApCsel 17,26)
De hol van itt a torténelem folyasanak
rendje? Es miben van a szabadsag? A Biblia na-
gyon hatarozottan beszél arrdl, hogy a népek torté-
nete nem valami babeli 0sszevisszasag. Isten kiva-
laszt maganak egy népet, Izrael népét, amely éppen
olyan nép, mint a tdbbi, mégis sajat népéveé teszi
azt. ,,... ti lesztek nékem valamennyi nép koziil az
enyéim, mert enyém az egész fold.”(2Moz 19,5)
Izrael népének titka abban van, hogy 6 nem csupan
egy nép a népek sokasagdban, hanem 6 a mindsi-
tett jelentdséggel felruhazott vdlasztott nép is egy-
ben, Isten kijelentésének hordozoja. Mi ezzel a
célja Istennek? A valasz vilagos: ,,Megaldatnak te
benned a f6ld minden nemzetségei!”’(1Moz 12,3)
Maris megvan a rend. De nem az ember gondolatai
szerint! Isten beépiti a vilag térténetébe a megval-
tas rendjét, amely majd Krisztusban kovetkezik be
a maga teljességében, s benne lesz aldassa minden
nemzet szamara. Keresztyén nézOpontbdl Izrael
kiildetése a tagabb értelemben vett valasztott nép-
ben folytatddik, az egyhédzban. Legalabb is igy
lenne aldas, ha ezt az egyhdz be tudna tolteni. De
hol van a gond? A szabadsag kérdésében! Mert a
szabadsag itt korantsem abban van, hogy az ero-
sebb legy0zi, leigazza a gyengébbet, vagy a kiseb-
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bet, hanem abban, hogy a krisztusi megvaltas rend-
je, azaz a szeretettorvények beteljesitése altal a
népek sorsa, torténelme Isten akarata szerint ala-
kuljon. A keresztyén ember szabadsaga ugyanis az,
hogy a Krisztusban szemlélt j6v6 feldl nézve ala-
kitsa a jelent, hogy a jovO visszasugarozzék a je-
lenbe. A keresztyén ember nem azt kérdezi, hogy
milyen jovot szan neki a torténelem, hanem ponto-
san forditva: 6 milyen jovét szan a torténelemnek
az ,,egymas terhét hordozzatok™ krisztusi szabaly
szerint. Tehat éppen a megvaltas rendjébdl kovet-
kezik a szabadsag torvénye. Kéosz ott alakulhat ki,
ahol és amikor a rendnek és a szabadsagnak ez a
viszonya Osszezavarodik, nem a rendeltetésének
megfeleléen mukodik. S itt jon be a képbe a
diabolosz problematikaja és a biin torvénye,
amelyr6l Pal apostol beszél, mint ami a rendet
szétzilalja. De ez messze vezetne, ezért részleteit
nem hozom szoba e rovid eléadasban.

Rend és szabadsag a természetben

Ismét kérdezziik: a Biblia valéban 1j ter-
mészetszemléletet képviselt az addigiakhoz ké-
pest? Ezt is érdemes megvizsgalni. Ott és azt foly-
tassuk, amit mar emlitettiink, hogy a keresztyén
tanitas szerint a mindenség rendje nem irhato le
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sem a puszta véletlenszeriiség, sem a sziikségsze-
riiség gorog modra értelmezett kategoriakkal.* Az
valami rendkiviili jelentéségti dolognak tiinik sza-
munkra, hogy ezt észrevették az elsd keresztyén
gondolkodok. A puszta véletlenszertiséggel kap-
csolatban maga Einstein is, aki racsodalkozott a
természet mély titkaira, szellemes komolysaggal
mondotta: ,,Isten nem kockajatékos!” A masodik
kifejezés pedig azért nem megfeleld, mert a vilagot
nem lehet arra kényszeriteni, hogy sziikségszeritien
az emberi elme altal folfedezett torvények szerint
»viselkedjek”. A keresztyénség allaspontja szerint
a rend nem ilyen. Ezek a torvények, amelyek a
rend kifejezdi, nem iddtlen igazsagok, tehat nem
sziikségszeriieck, hanem nyitott strukturak, nem
véglegesen zart ismeretek, hanem az emberi érte-
lem relativ igazsagai a valosaghoz képest. A ke-
resztyénség ezt ugy fejezte ki, hogy a vilagot Isten
teremtette a semmib6l. Ennek a gondolatnak na-
gyon sokrétli tartalma van. Tobbek kozott az, hogy
maga az emberi értelem is a teremtett mindenség-
hez tartozik, tehat immanens valosag, méghozza
olyan, hogy miikddésének szabalyai egybecsenge-
nek a mindenség rendjével. Azaz, alkalmas arra,
hogy belelasson a mindenség mélységeibe, elore-

4 V.6. Thomas F. Torrance: Divine and Contingent Order.
Oxford University Press, 1981. 22kk.
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jusson az ismeretben. Az értelem is nyitott, s ezt
éppen a matematika mutatja, amely folfelé nyitott
strukturakban fejezi ki az onmaga igazsagait. Ezt a
Godel-tételbdl is érzékelhetjiik.” S mivel sohasem
vagyunk egy zart rendszerben, barmelyik fokara is
jutottunk el a rend megismerésének, soha nem
allithatjuk, hogy a vilag eredetére dnmagabol ko-
vetkeztethetiink. A vilag a maga kontingens nyi-
tottsagaban az ember szamara folfoghato, kisérle-
tek révén kutathatd, az értelem szamara igazan
hozzaférhetd, mégis mivel Isten teremtette, tilmu-
tat onmagan. Pal apostol ezt mar a hellén kultura
nyelvén fejezte ki, amikor a testetdltott Logoszra,
Krisztusra utalt mint a teremtett mindenség alapja-
ra: ,,0 elébb volt mindennél, és minden Gbenne 4ll
fenn!”(Kol 1,17) Sét, ezt mar az Oszdvetség embe-
re is hasonléan gondolta és kifejezésre is jutatta a
119. zsoltarban: ,,Uram, néked szolgal a minden-
ség!”(Zsolt 119,91) A vilagnak tehat van rendje,
amely nyitottsaganal fogva kimerithetetlen szabad-
sagi fokokkal rendelkezik, s ezt az ember az értel-
mével folfoghatja, megismerheti, mert az értelem
ugyanolyan végtelen szabadsaggal rendelkezik,
mint a teremtett mindenség. A téri, id6i és anyagi

® Hogy a matematikai logikaban mit jelent ez a nyitottsag, v.0.
Gaal Botond: Az ész igazsaga és a vilag valosaga, i.m. 143-
145.



A rend és szabadsag keresztyén gyokerei 131

vilag az 6t folfogd emberi értelemmel az, ami.
Ezek torvényeire a rend és szabadsag kategoridi
érvényesek.

Rend és szabadsag az emberben

Végiil tegytik fol a legizgalmasabb kérdést
is: kicsoda az ember? Errdél szinte konyvtarakat
irtak mar és valamennyi tudomany foglalkozik e
kérdés megfejtésével. A biologus a genom révén
szinte végtelen lehetdséget lat az emberré valas-
ban, hiszen vannak materialis kotottségeink, lelki-
szellemi meghatarozottsagunk és vannak kornyeze-
ti adottsagaink a maguk szamtalan dimenzidju
nyitottsagaban. Az orvost elgondolkoztathatja az a
kérdés, hogy vajon az 6 gyogyité munkaja hanyad
részben jarul hozza a beteg ember gyogyuldsdhoz,
ahhoz képest, amilyen mértékben az Onszervezd
képességgel megaldott emberi test és 1élek — ugy-
mond — gondoskodik a sajat gyogyulasarol. Az
orvos bizonyara racsodalkozik arra, hogy milyen
nagyfoka és magas szervezettségli rend van az
emberi szervezetben, s ennek az organizmusnak
milyen végtelen ¢és paratlan testi-lelki-szellemi
adottsadgai vannak. Ugyanakkor kérdezheti, kérdezi
is, miként van az, hogy bizonyos szabalyoz6 rend-
szerek (immun-rendszer, keringési rendszer, a
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sejtek cserélddésének szabalyozasa, az idegrend-
szer, stb.) automatikusan fenntartjak az emberi test
vagy elme rendjét, s ha ezek folmondjak a szolga-
latot, vagy 6sszeomlanak, mert erre csak nekik van
,szabadsaguk”, hogy megtegyék, akkor bajba keriil
az élet. Az orvos mintha ki lenne szolgaltatva az
emberi 1ét rendjének és szabadsaganak, pontosab-
ban e kettotol fiiggve, illetve e ketté kozotti nehéz
helyzetében végzi gyogyitd munkajat.

De azon is elgondolkozhatunk, amit Ar-
nold Gehlen vetett f6l egykor, hogy az ember jo-
formén hianylénykeént sziiletik, azaz a legkevesebb
kédoltsaggal rendelkezik, alig vannak eleve beépi-
tett sztonei, reflexei, s ezaltal az élolények kozott
mégis a legnagyobb nyitottsaggal rendelkezik, a
legtobb lehetdséget hordozza magéaban, messze a
legtobbre hivatott és ezt a szabadsagot a birtokolt
bels6 rendje segitségével bontakoztatja ki per
aspera ad astra. Nietzsche, a nagy szellemi vihar-
madar is, amikor az emberr6l gondolkozott, kinja-
ban nem tudott masat mondani és ilyen szdérnyen
fejezte ki magat: az ember a ,,még meg nem hata-
rozott allat!” Raérzett valami igazra, de valdjaban
0 még nem értette meg a szabadsdg mélységes
titkat az emberben.

A teologia is hozzaszolt az ember titkdhoz.
A bibliai kijelentés szerint Isten az embert az O
képére és hasonlatossagara teremtette. Ez csak az
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emberre nézve hangzik el a teremtéskor, s igy ép-
pen ez az az ,alkati” tulajdonsag, amely mint te-
remtményt ¢lesen megkiilonbozteti minden mas
teremtménytdl. Madach a teremtés korondjanak
nevezte. Az ember az egyediili teremtett 1ény, aki-
nek kapcsolata van a Teremt6jével, ezért az Isten
képére vald teremtettség lesz az az abszolut koz-
ponti és lényegi bels6 mindség, amely az ember
emberségét kizarolagossaggal meghatarozza, hely-
zetét kitlintetetté teszi. Hogy mennyire, erre a kér-
désre keresi a valaszt a keresztyénség is, s ebben a
tudomanyok segitségét is igénybe veszi, minthogy
Ok is kutatjdk az ember titkat. S6t, a kiilonb6z6
felekezetek bizony erre a kérdésre, azaz az isten-
képliség értelmezésére, kiilonbozo valaszt adtak és
adnak ma is. Mintha nehéznek bizonyulna ez!

Az emberr6] nagyon sokat tudunk, mégis —
latasunk szerint — az emberi 1ét 1ényege tulajdon-
képpen megfejthetetlen. Az értelem probalkozasa
hiabavalonak tiinik, ugyanis mindig meg kell ha-
jolnia egy Orok titok eldtt: az ember egyszerre te-
remtmény és egyszerre személy is.® Ez a feloldha-
tatlan titok. Itt van voltaképpen a rend és a szabad-
sdg végérvényesen meg nem ismerhetd valdsaga.
Teremtménynek lenni ugyanis azt jelenti, hogy

® V.6. Anthony A. Hoekema: Created in God’s Image.
Eerdmans, Grand Rapids, MI., USA., 1986. 5.
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abszolut fiiggésben lenni Istent6l. A személy-
voltunk pedig egyfajta relativ fiiggetlenséget jelent,
mely szerint dontéseket hozhatunk, célokat tlizhe-
tiink magunk elé, vagy bizonyos szabadsagot élve-
ziink a sajat valasztasunk megvaldsitasara. A do-
lognak ez a paradox kettGssége végightizodik a
Biblian. A Biblia sem tesz kisérletet arra, hogy ezt
a kettdsséget megmagyarazza, de nem is tudna,
mert az ember végsd titkdnak a magyarazata az
inkarnacioban oldodik meg, amikor a Zsidokhoz irt
levél Krisztusrdl ezt mondja: ,,aki [Isten] dicsOsé-
gének visszatiikrozédése és az O valésaganak
képmasa”. (Zsid 1,3) Az ember tehat Krisztusban
szemlélheti Onmagat. Krisztust is kototte a
teremtettségi mivolta 1ét rendje, s ugyanakkor
megvolt benne az isteni 1ét végtelen szabadsaga.
Valojaban az ember is ilyen az 6 Isten el6tti hely-
zetében, de e foldi 1étében még csak annyit mond-
hat el magarol, hogy ezt a létet toredékesen éli
meg, véges iddi létkorlatok kozé szoritva, magaban
hordozva eredetének és végsé sorsanak, az Orok-
¢életnek a megfejthetetlen titkat.

Mit akart ezzel kifejezni a keresztyén gon-
dolkodas? Bizonnyal az ember tudatossagat, a
tudatos 1étét, a szellemi 1ényként valo jelenlétét, az
ebbdl fakado latvanyos értelmi tevékenységet. Sot,
ezzel azt is hangsulyozni akarta a keresztyénség,
hogy mindezt a kivételes ajandékot az ember Isten-
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tdl kapta, s ez emeli 6t a csillagokig. — De tényleg
ennyire folotte 4allunk a mindenségnek? A
genomika is ezt bizonyitja? Mert vajon mit jelent
az, hogy az ember génszerkezete csak egy szaza-
lékban tér el a csimpanzokétol? Helyénvalo-e az,
hogy az embert valosdggal valami isteni szférdba
emeljiik? Vagy helyes-e vitatkoznunk azon, hogy
az emberi lélek mennyire isteni természeti? — Vi-
gyaznunk kell, szerényebbnek kell lenniink a kép-
zeletiinkkel. Mert nem biztos, hogy az ember any-
nyira folotte van a mindenségnek! Talan az isten-
képliség nem is annyira a mindenség folé emelt
magassagot jelentheti, hanem azt, hogy az ember
egészen mdaskent fejlodott, Isten lényegesen mdssd
alkotta ét.” Az ember imago Dei volta, amikor is
szinte isteni tulajdonsagokkal felruhazott 1ényként
képzelhetjiilk el, nem a hagyomanyos teologiai
kifejezésekkel adhato vissza adekvat modon, ha-
nem inkabb azt kell mondanunk, hogy a testi tulaj-
donsagok rendje mellett a Teremt6 olyan szellemi-
lelki szabadsag-renddel aldotta meg, amely minden
mas teremtményhez képest massa teszi 6t, mégpe-
dig a teremtd Isten gondolatanak folfogasara al-
kalmassa a rend és szabadsag véges vilagaban.

" V6. J. Wenzel van Huyssteen: Fallen Angels or Rising
Beasts? Theological Perspectives on Human Uniquness. In:
Theology and Science. CTNS, Berkeley, California, USA. Vol
1., Nr 2., October 2003. 161-178.
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Mert vajon a biologus nem csupan a rend adottsa-
gai kozepette kutat-¢, mikozben hatra van még
szamara az embert koriilvevé mindenség ,,szabad-
sag-genomjanak” végtelent sejtetd 6ceanja? Min-
denesetre ez az ember figyelmét arra iranyithatja,
hogy sorsat, helyzetét ne csupan a maga foldi,
teremtettségi rendje fel6l nézze, hanem egy maga-
sabb szintll rend, az Isten transzcendens szabadsa-
ganak rendje fel6l. A bibliai {izenetbdl ezt olvas-
hatjuk ki, s mintha Jozsef Attila is erre érzett volna
ra egy vilagos pillanataban: ,,Szabadsag, te sziilj
nekem rendet!”® De Kodaly Zoltannak is van egy
sz&p testamentuma, amely ugyanezt szeretné kife-
jezni: ,,Az embert négyes egységben kell nevelni:
az értelmet az igazra, az akaratot a jora, az érzel-
met a szépre, melyet az igaz €s a jo vezet, és végiil
a lelket a szentre, ... teljes megnyitottsagra a nala
magasabbrendii felé.”® En pedig a keresztyén gon-

8 Jozsef Attila: Levegbt! (1935) Az idézett gondolat a vers
szovegében igy talalhato: ,,J6jj el, szabadsag! Te sziilj nekem
rendet,...”

o Kodaly Zoltan: Ki a jo zenész? In: Visszatekintés 1., Szerk:
Bonis Ferenc, Zenemiikiadd, 1982. 283. A fenti szoveget egy
ismeretlen eléadd idézi Kodalytol a kdvetkezd szoveg folyta-
tasaként: ,,... a jo zenész kellékeit négy pontban foglalhatjuk
Ossze: 1. kimiivelt hallas, 2. kimiivelt értelem, 3. kimiivelt
sziv, 4. Kimivelt kéz. Mind a négynek parhuzamosan kell
fejlédnie, allandod egyensulyban. Mihelyt egyik elmarad, vagy
eldreszalad, baj van!” Ezt kdvetSen olvashatjuk az emlitett
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dolkodas nézdpontjabol mindezt Ggy fejezhetem
ki, hogy a rend és a szabadsag egymassal kolcso-
nos Osszefliggésben 1&vo tény, mert Isten az embert
a szabadsag rendjére teremtette. A rend a szabad-
sag felé mutat, a szabadsagnak pedig van rendje.

Summary

CHRISTIAN ROOTS OF
ORDER AND FREEDOM
IN EUROPEAN CIVILISATION

Christianity brought a brand new approach
to the universe compared to that of the ancient
world. Therefore Hellenic culture and Christianity
fought a fierce battle; fights against the so-called
gnosis movement and Neo-Platonists being the
most typical among them. Christianity won, but the
reasons are still hard to find and explain.
Deductions can, however, be made on the basis of
the work by great Church-Fathers of the 4™ century

idézetet. Egyelore nem tudjuk megallapitani, hogy pon-
tosan honnan vette az idézetet az el6ado.
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which allowed us to a glimpse into the new ideas.
In-depth analysis revealed that the new Christian
approach focussed on the re-interpretation of order
and freedom.

Resulting from Christian teaching, the laws of
order and freedom could be traced all through
history. The formation of nations has also been
attributed to order by divine dispensation. Order is
the existence of a chosen people. From a Christian
point of view, Israel’s mission is continued by the
chosen people, that is, by the Church, in the
broader sense of the word. But the question still
remains: What is freedom in this case? It is not the
strong being victorious over or enslaving the weak.
Order can prevail among nations only when
freedom based on the love of Christ is spread.
Therefore a Christian should and can interfere with
history.

The new approach of the nature can be
summed up as follows: the order of the universe
cannot be described in categories such as mere
probability or necessity. “God does not play dice
... (with the universe)” (Einstein) and the natural
world cannot be forced to behave according to the
laws discovered and established by the mind. The
universe is not a closed system, i.e. no matter what
stage of its recognition one reaches, he cannot
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claim he possesses the ultimate knowledge.
Therefore, we cannot draw conclusions about the
origins of the universe by itself. The universe is
open and so is science. The precondition of order
and freedom being mutually dependent on each
other is present in mankind. Man is a creature and
a human being in one. On one hand, he has to obey
the laws of the universe, on the other hand, he has
been given freedom. This freedom was given to
man to take responsibility upon himself and live up
to being chosen, in the spirit of Christian love. This
also means indefinite freedom, which has only
been bestowed upon man. The points above raise
the question: Does genomics teach that man is in
such a distinguished position, so high above the
universe? It appears that Christianity should learn
from science and provide a different approach:
God did not mean to create man high above the
universe: man was deliberately made different in
relation to the universe.
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Zusammenfassung

DIE CHRISTLICHEN WURZELN DER
ORDNUNG UND FREIHEIT IN DER EU-
ROPAISCHEN ZIVILISATION

Das Christentum brachte eine vollig neue
Anschauungsweise in die Welt der Antike. Deswe-
gen entstand ein heftiger Kampf, besonders zwi-
schen der hellenischen Kultur und dem Christen-
tum. Die charakteristischsten von ihnen waren die
ausgetragenen Kampfe mit der Gnosis-Bewegung
und mit den Neoplatonikern, welche zum Sieg des
Christentums fiihrten. Noch heute ist es schwer,
die Ursache dieses Sieges zu finden, und zu erkla-
ren. Auf das so entstandene konnen wir aus den
Arbeiten der groBen Kirchenviter des 4. Jahrhun-
derts zuriickfolgern, etwas vom Neuen erkennend.
In Wirklichkeit war die tragende Wurzel dieser
christlichen Anschauungsweise eine neue Deutung
der Ordnung und Freiheit.

Aus der Lehre des Christentums ergibt es
sich, dass die Gesetze von Ordnung und Freiheit
auch in der Geschichte aufzufinden sind. Auch die
Entstehung der Volker rithrt von der Ordnung
schaffenden Vorsehung Gottes her. Das Wesens-
merkmal dieser Ordnung ist die Existenz des aus-
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erwihlten Volkes. Vom christlichen Standpunkt
aus setzt sich der Auftrag Israels in der Kirche, in
dem in weiterem Sinne erwéhltem Volk fort. Es
bleibt die Frage: auf welcher Weise kommt hier die
Freiheit zur Geltung? Keineswegs so, dass der
Stirkere den Schwicheren besiegt oder den Klei-
neren unterjocht. Nur dort entsteht Ordnung unter
den Volkern, wo die auf die Liebe Christi basie-
rende Freiheit zur Geltung kommt. Der Christ kann
und soll also die Geschichte mitgestalten.

Die neue Naturrezeption ldsst sich in der
Lehre zusammenfassen, dass die Ordnung des Alls
weder mit den Kategorien des reinen Zufalls, noch
mit denen der Notwendigkeit beschrieben werden
kann. ,,Gott ist kein Wiirfelspieler” (Einstein), aber
die Welt kann man auch nicht dazu zwingen, sich
entsprechend der von der Vernunft entdeckten, und
festgelegten Gesetze ,,zu benehmen®. Die Welt ist
kein geschlossenes System. Daraus folgt, dass wir
jegliche Levels der Ordnungskenntnis nur mit der-
jenigen Eingrenzung erklimmen kdnnen, dass wir
uns die Endaussagen nie zu Eigen machen kénnen.
Wir kdnnen deswegen iiber den Ursprung der Welt
keine Riickfolgerungen aus der Welt selbst ziehen.
Die Welt ist offen, und die Wissenschaft ist auch
offen! — Diese, einander voraussetzende Verbin-
dung von Ordnung und Freiheit ist auch im Men-
schen vorhanden. Er ist gleichzeitig ein Geschopf
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und eine Person. Er ist den Gesetzen des Alls voll-
kommen unterstellt, besitzt aber gleichzeitig auch
eine gewisse Freiheit. Diese Freiheit ist ihm aller-
dings zugeteilt worden, um nach dem Liebesgesetz
Christi seine Auserwdhlung verantwortungsbe-
wusst vor Gott zu erfiillen. Dies bedeutet ebenso
eine unendliche Freiheit, die nur dem Menschen
gegeben ist. Es ergibt sich die Frage: lehrt die Ge-
nomik auch, dass der Mensch in einer so bevorzug-
ten Lage sei, so weit iiber dem All stehen wiirde?
Man gewinnt den Eindruck, dass das Christentum
von den Wissenschaften lernen und seine Lehre
anders formulieren muss: Gott hat den Mensch
nicht iiber das All gesetzt, sondern hat ihn im Ver-
gleich zum All mit einer bevorzugten Andersartig-
keit beschenkt!
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VAN-E A SZABADSAGNAK RENDJE?
— Utéhang —

Végh Laszl6

Hatalmas teriilet tanulmanyozasara tettiink
kisérletet: a rend és a szabadsag a vilagmindenség-
ben. Ha tudnank, hogy miben all a vilag rendje, mit
is jelent valojaban a rend, miként fogalmazhatjuk
meg vagy ragadhatjuk meg, akkor az emberiség
egyik leg6sibb kérdésére valaszolhatnank. Ugyanis
akkor tudnank, mi az a keret, amelyben vilagunk
létezik. Mi az, ami meg van kotve, amin nem lehet
tallépni. Ekkor mar lathatnank azt is, hol van a
vilagban szabadsag, minek van szabadsaga, mek-
kora a jatéktér, amely betdltheté volt, amin beliil
ma a vilag mozoghat és belathatjuk, mit hozhat
még a jovo.

A rend és a szabadsag kérdésére orszagos
tudomanyos tanacskozasunkon a vilagmindenséget
tanulmanyoz6 fizikus, az evollicio térvényeinek
megnyilvanulasait értelmez6 biologus, az emberi
agy ¢és elme kapcsolatat kutatdé orvos, a zene kife-
jezo erejét ismeré miivész és az Isten, az ember és



Van-e a szabadsagnak rendje? 145

a vilag viszonyat elemzd hittuddés keresték a va-
laszt. Az el6adasaik szovegét olvasva lathatjuk
mennyire nem egyszert a rendrol és a szabadsagrol
beszélni. Hiszen nem hogy a vilag rendjének mi-
benlétét nem tudjuk megragadni, hanem ennek
leirasara kovetkezetesen hasznalhatd fogalmaink
sincsenek. Nem vildgos, hogy az adott teriileten
éppen mit jelent a rend fogalma, arrdl nem is be-
szélve, hogy a rend valamennyi teriileten hasznal-
hatd fogalmat lenne jo megragadni. Hasonloan a
szabadsag mibenlétér6l sem adhatdo egyértelmd,
valamennyi teriileten elfogadhaté megfogalmazas.
A rend fogalma helyett a fizikus Lovas Ist-
van inkabb az entropiar6l beszél. Az entrdpian,
legalabb is azokra a rendszerekre, amelyekben az
entropia pontosan megadhatd, inkabb a rendszer
rendezetlenségét értjiik. Minél nagyobb a rendszer
entropigja, annal rendezetlenebbnek tekinthetjiik.
A hétan II. fotétele szerint a magara hagyott, azaz
a kornyezetétdl elszigetelt rendszer entropidja egé-
szen addig n6, amig a rendszer el nem éri a teljes
kiegyenlitettség, az egyoOntetiiség allapotat. A 19.
szazadban ismerték f6l, hogy ha a vilagegyetem
zart rendszer, abban minden kiegyenlitddhet. Ezért
az univerzum hoéhalala elkeriilhetetleniil bekovet-
kezik. A vilagegyetemben az élet azért szlinik meg,
mert minden egyenld hémérsékletlivé valik. Emiatt
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nem lesz energiaforras és igy €16 szervezet sem. A
taguld vilagegyetemben azonban a kiegyenlitddés
nem kovetkezhet be, mivel az anyag és a sugarzas
mar régen elszakadt egymastol. Kozottiikk nincs
olyan mértékli energiacsere, amely a teljes vilag-
egyetemet azonos hémérsékletivé tehetné. De a
amely anyaganak dontd részét adja, alig tudunk
valamit. gy a héhalallal kapcsolatos megfontola-
sok nem elég pontosak.

A makroviladg utan a mikrovildg rendjérél
esik szo. Itt a kotott energidjui rendszerekben a
Pauli-elv miatt ténylegesen rend van, esetlegesség-
nek, szabadsagnak nincs helye. Ez a kijelentés
igazabdl csak az alapallapoti rendszerekre érvé-
nyes. A gerjesztett allapotu rendszerek, kiilonosen
a szabad, a pozitiv energiaju részecskék mar vald-
szinliségi torvényeket kovetnek. A hagyomanyos
ok-okozati 6sszefliggések itt nem 1éteznek.

Az embermértékl rendszereket, az élovila-
got vizsgalva azt allapithatjuk meg, hogy az élo
szervezet entrdpidja alacsony maradhat, vagy akéar
csokkenhet is, de ez 0sszhangban van a hétan IL
fotételével. Az €16 szervezet ugyanis nyilt rend-
szer. Anyagcseréjével a kornyezetét teszi még
rendezetlenebbé ¢s igy az €16 szervezetet és kor-
nyezetét egyiitt tekintve mar teljesiil rajuk a hdtan
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II. fotétele. Minél fejlettebb egy rendszer, annal
érzékenyebb a rend és a szabadsag kozotti finom
egyensulyra.

Varga Zoltan biologus eldadasa arra utal,
hogy a fizika egyszeriien megfogalmazhat6 fogal-
maival Osszevetve a biologia rendszerezd elve
joval Osszetettebb. A bioldgia altalanos rendezd
elve ugyanis az evolucid. A biologia fogalmai az
evolucios keretben fogalmazhaté meg, eszerint
tehetjiik fel a kérdéseket és ebben a keretben talal-
hatjuk meg a valaszokat. Az evolucié ugyan egy-
szeri tOrténés-sorozatrol szol, de a torténetiség
egyszerisége és az altala 1étrejové biologiai objek-
tumok egyedisége mogott mindeniitt ott vannak
bizonyos altalanos, szabalyosan ismétlodé folya-
matok. Az evolucid elmélete akkor alakult ki, ami-
kor még nem tudtak az evolucid genetikai alapfo-
lyamatairdl. Ezért a korabbi megfogalmazasok
nem voltak egzakt moédon természettudomanyosak.
Viszont a populdcidgenetika ma mar matematikai
modellekkel és szimulaciokkal dolgozo, ugyanak-
kor mégis laboratoriumi, molekularis, kisérleti
tudomany.

A sokféleség ¢s alkalmazkodoképesség
kulcsa a populaciéo genetikai Osszetételében van.
Az alkalmazkodas Darwin szerint egy kézos alap-
elvre, a természetes kivalasztodas elvére vezethetd
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vissza. Az él6lények variabilitdsaban sokkal tobb
rejtett lehet6ség van, mint amennyit altalaban meg-
latunk. A temérdek kutyafajta és hazigalambok
sokféleségének genetikai alapjai nyilvan megvan-
nak a sokkal szigorubban korlatozott valtozékony-
sagl farkas vagy szirti galamb génjeiben is. De a
természetben hatnak bizonyos kényszerfeltételek
is, amelyek a valtozékonysagot valamilyen keretek
kozott tartjak. A kényszerfeltételek kivalogatodasi
elveket jelentenek. A tenyészté altal kivalasztott
kutya vagy galambfajtakat a tenyésztd meg tudja
Orizni, am a természetben ezeknek sem a tulélésre,
sem pedig a tovabbszaporoddsra nem volnanak
esélyei. A természetben nem csupan kivalogatodas,
hanem valdjaban optimalizacios ,,stratégiai jaték”
zajlik, ahol az él6lény-népesség belsd szabalyozoi
és a kornyezet allandd kolcsdonhatasban vannak
egymassal.

Az emberi megismerd képesség is az evo-
lucio eredményének tekinthet6. Az a kép, amelyet
érzékelésiink és feldolgozo rendszereink segitségé-
vel a benniinket koriilvevé vilagrol megalkotunk,
csupan bizonyos korlatok kozott valdsaghi, illetve
helytallo. Segitségével mindenesetre eldrelathatjuk
a varhato eseményeket. Ezaltal helyes dontéseket
hozhatunk, megfelel6 modon viselkedhetiink. De a
nagyon kicsiny €s a nagyon nagy méretekbe mar
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csak az elvont, a matematika nyelvén megragadha-
to fogalmakkal juthatunk el. A veszélyérzetiink is
csak a mindennapos méretekben miikddik igazan.
Tudomasul kell venniink, hogy vannak olyan tor-
vények a vilagban, amelyeknek az ember is al4 van
vetve. Fel kell ismerni korlatainkat és felelGssé-
giinket. Ez pedig mar az etikai dontés szabadsaga
felé mutat.

Székely Gyorgy agykutatd a vilagegyetem
talan legtalanyosabb rendszerét, az emberi elmét
elemzi. Rend a koponydban cimii eléadasabol de-
ril ki, hogy az agy hihetetleniil komplex rendszer.
A komplex rendszerek szerkezete hierarchikus,
csoportokbol, alcsoportokbodl és végiil elemi egy-
ségekbdl all. Az agyunk elemi egységei az idegsej-
tek. A komplex rendszerben az Gsszetevok kol-
csonhatasa nem linearis, azaz a végeredmény nem
a részek egyszerli 0sszege. Ezek a rendszerek az
egyensulytol tavoli allapotban vannak és erdsen
valtozhatnak. A rendszerekben a proba-szerencse
kolesonhatasok informacidkat gerjesztenek, vagy
novelnek. A rendszerben Onszervezddési folyamat
zajlik. Ennek folytan egyensulyi allapothoz kozelit,
szerkezete determinalodik. Az agy ilyen jellegii
evolucios folyamat terméke.

Egy modell idegrendszert vizsgélva, ha az
allatot kiils6 vagy belsé behatas éri, az idegsejtek
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megkeresik a megfeleld valaszt, ami aztan lehet6vé
teszi a maga ¢s fajtaja fennmaradasat. A komyezeti
hatdsoknak megfelelden kialakul egy valasz-
készlet. Ha a készlet kicsi, akkor az allat életko-
rilményei nagyon behataroltak, kornyezeti valto-
zas esetén kicsiny a tulélés lehetdsége. Az allat
tanulhat, tudata alakulhat ki. Tapasztalatot gyiijt-
het. Az 6nszervez6dés soran a modell allat gondol-
kodhat is. Valasztasok elé¢ keriil. Megtanul emlé-
kezni. Kialakul az intelligencidja. Amikor a tudat,
a tapasztalat tudatosul, kialakul az dntudat. Az agy
cselekvési tervet tud késziteni, ami nincs az itt és
most vilagadhoz kotve.

Agyunk nem csak racionalis, amit fizikai-
kémiai torvényszerliségekbol levezethetiink, ha-
nem spiritualis is, mert érzelmekre is képesek va-
gyunk. Agyunk spiritudlis jellegét az agyunkra
altalanosan hat6 kémiai anyagoknak kdszonhetjiik.
A racionalist és a spiritualist komplementer parok-
nak tekinthetjiik. Spiritualis agyunk rendezi az
egymas mellett €lés szabalyait, hogy a kozosségen
beliil az egyéni ellenérdekeltségek ne bomlasszak
szét a talélés szempontjabol mindenképpen el6-
ny0s kozosséget. A spiritudlis agy dnszervezd ké-
pessége a vallasokban testesiil meg.

Karasszon Dezsé orgonamiivész nemcsak
a zene rendjérdl, hanem a zenével kifejezhetd ka-
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oszrol is beszélt. A renddel inkabb a ,,rendetlensé-
get” allitotta parhuzamba. A kozvélekedés a zenét
a rend miivészetének tartja. Ezt mutatja az is, hogy
amikor hétkoznapi, zenén kiviili Gsszefiiggésben
harmoniarol esik sz6, akkor ezt a sz6t mindig pozi-
tiv értelemben hasznaljuk. A zenészek azonban
tudnak disszondns harmoniardl is, azaz ,rendetlen-
ségrol”. Az emlitett kozvélekedésnek azonban igen
régi gyokerei vannak. Az dkori magas kultarak
ugyanis a zenét kivétel nélkiil mind az istenek
ajandékanak tartottak és az isteni rend leképezddé-
sének tekintették. A kozmosz rendjérdl ezek sze-
rint a szférdk zenéje is tanuskodik, aminek a mi-
benlétérdl Arisztotelész is elmélkedett.

A zene ugyan a rend mivészete, de a tor-
ténelem soran gyakran eldfordult, hogy egyesek
tiltakoztak bizonyos ,rendetlennek” vélt zenék
ellen. Platon Allam cim{i miivében is sz6 van arrél,
hogy az idealis allambol bizonyos zenéket ki kell
zarni. XXII. Janos papa 1324-ben kiilon papai
dekrétumban probalta meg helyreallitani az egyha-
zi zene rendjét, amely szerinte elhomalyosodott,
Osszekuszalodott.

A rend és ,rendetlenség”, a harmonia €s
diszharmoénia a zenében nem egyszerlien torténel-
mi kategoria. Példaul hozhat6 fél Beethoven 6.,
ugynevezett Pastorale szimfonidja. Ennek masodik
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és harmadik tételében a természetben, illetve a
tarsadalomban megnyilvanuld rend beethoveni
szinvonalti dbrazolasat tapasztalhatjuk. Ugyanak-
kor az ezeket kovetd, a vihart megjelenitd részben
az elemek tombolasa a természetben ¢€s a tarsada-
lomban is térvényen kiviili allapothoz vezet. Nem-
csak a darab mogott meghuzodod leirasban van ez
igy, hanem a szimfonia abszolut zenei forméjaban
is. Végiil megtorténik a ,,Rend” helyreallitasa,
amelyért az ember halat ad az istenségnek.

Gaal Botond teologus, egyuttal matemati-
kus és fizikus, azzal inditotta a k6zds gondolko-
dast, hogy a keresztyénség egészen 1) €s mas
szemléletet hozott az Okori vilagba. A rend és a
szabadsag addig ismeretlen értelmezését fogalmaz-
ta meg. Emiatt éles harc alakult ki f6leg a hellén
kultura és a keresztyénség kozott. Legjellegzete-
sebbek voltak a gnozis-mozgalommal ¢és a
neoplatonikusokkal vivott kiizdelmek. A keresz-
tyénség gy6zott. Okat még ma is nehéz megtalalni,
magyarazni. A 4. szazadi nagy egyhazatyak mun-
kaibol tudunk visszafelé kovetkeztetni, s meglatni
valamit az Gjbol. Ennek a keresztyén szemléletnek
a mélyén valdjaban a rend és a szabadsag 1j értel-
mezése volt.

A keresztyénség tanitdsabol kovetkezett,
hogy a rend és szabadsag torvénye folfedezhetd a
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torténelemben is. A népek kialakulasa is Isten ren-
det teremt6 gondviselésében van. A rend pedig az,
hogy van valasztott nép. Keresztyén nézépontbol
Izrael kiildetése a tagabb értelemben vett valasztott
népben, az egyhazban folytatodik. Kérdés marad:
hogyan érvényesiil itt a szabadsag? Korantsem
ugy, hogy az er0sebb legy6zi a gyengébbet, vagy
igajaba hajtja a kisebbet. Csak ott lesz rend a népek
korében, ahol érvényesiilni fog a krisztusi szeretet-
re éplild szabadsag. A keresztyén embernek tehat
alakitania lehet és kell a torténelmet.

Az 1j természetszemlélet abban a tanitas-
ban foglalhaté Gssze, hogy a mindenség rendje
nem irhatd le sem a puszta véletlenszerliség, sem
pedig a sziikségszerliség kategoriakkal. ,,Isten nem
kockajatékos” (Einstein), de a vilagot sem lehet
arra kényszeriteni, hogy az ész altal folfedezett,
megallapitott tdrvények szerint ,,viselkedjék”. A
vilag nem zart rendszer. Ez azt jelenti, hogy bar-
mely fokara is jutunk el a rend megismerésének,
soha nem allithatjuk, hogy végleges ismeret birto-
kaba keriiltiink. Ezért nem kovetkeztethetiink a
vilag eredetére onmagabol. A vilag nyitott, a tu-
domany is nyitott! — A rendnek és a szabadsagnak
ez az egymast feltételez6 kapcsolata van meg az
emberben is. Egyszerre teremtmény is €s személy
is. Teljesen ala van vetve a mindenség torvényei-
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nek, ugyanakkor van szabadsédga is. Ez a szabadsag
azonban arra adatott, hogy Isten eldtti felelosséggel
¢élje meg kivalasztottsagat a krisztusi szeretettorveé-
nyek szerint. Ez is végtelen szabadsagot jelent, de
csak az embernek adatott meg. Kérdésként meriil
fol: a genomika is azt tanitja, hogy az ember ennyi-
re Kkitiintetett helyzetben volna, ennyire folotte
volna a mindenségnek? Ugy tiinik, a keresztyén-
ségnek tanulnia kell a tudomanyoktol és masként
kell fogalmaznia: az embert Isten nem a mindenség
folé teremtette, hanem a mindenséghez képest
kitlintetetten massa alkotta!

Osszegezve azt mondhatnank, hogy a vilag
rendjét a benne uralkodo6 torvények rogzitik. De a
torvények nem szoritjdk meg teljesen a vilagot. A
vilagban 1évo szabadsag teheti lehetévé az onszer-
vezOdés mukodését. Azt, hogy az Onszervezddeés,
példaul az €16 vilag vagy az emberi tudat evolucio-
ja mogott vannak-e még mélyebben fekvo, szintén
alapvetonek tekinthetd torvények, egyeldre nem
tudjuk. fgy a vilag szabadsaganak a fokardl sem
mondhatunk tébbet, pontosabbat.
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ALAPITO OKIRATA
1.§

(1) A Debreceni Reformatus Hittudomanyi Egye-
tem (DRHE) a keresztyén teoldgia €s mas tudoma-
nyok, elsdsorban természettudomanyok kapcsola-
tanak vizsgalatira, egymast termékenyité kolcso-
nds hatasuk kutatasara teologiai kutatokdzpontot
létesit, melynek mikodését és rendjét, valamint
céljat és feladatait a jelen szabalyzatban rogziti.

(2) A Kutatokozpont neve:
Hatvani Istvan Teologiai Kutatokozpont

Cime: 4044 Debrecen, Kalvin tér 16.
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(3) A Hatvani Istvan Teologiai Kutatokdzpont
(kozhasznalatu néven: HITEK) a DRHE Rendsze-
res Teologiai Tanszékének keretében mitkodik
mindaddig, amig a Debreceni Universitas mint
sajat intézményét at nem veszi. A HITEK az
Universitas eszméjét szolgald, annak 1étrejottét €s
miikddését munkalo szervezeti egység.

(4) A HITEK kiilon konyvtarral és kézirattarral
rendelkezik. Kezelését és az egész intézmény mi-
kodését a DRHE Rendszeres Teologiai Tanszék-
ének vezetd professzora iranyitja.

(5) A HITEK el6adassorozatot hirdet meg a Deb-
receni Universitas keretein beliil.

2.§

A tartalmi munka alapelvei

(1) A kutatokozpont a tudomanyos tevékenységet
arra a biblikus keresztyén alapgondolatra épiti,
hogy Isten a vilagot Jézus Krisztusban békéltette
meg 6nmagaval. Igy a vilag létének értelme, azaz
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srer

megvaltd miivében érthetd meg. Az egy Istenben
valé szentharomsagi hit alapjan valljuk, hogy a
vilagnak van Teremtéje, aki emberré lett Jézus
Krisztusban, a mi Urunkban. Ennek a hitnek a
megvallasa tudatositja az emberi értelemben azt,
hogy valdban van a teremtett vilagnak objektiv
valdsaga, még ha ezt a valésagot nem is tudjuk
tokéletesen felfogni. E teremtett valdsagnak az
értelmét és integritasat pedig Jézus Krisztusban
talalhatja meg a keresé és felfogd értelem, akirGl
az Iras eképpen tesz bizonysagot: ,Mert Sbenne
teremtetett minden, ami van a mennyekben ¢s a
f6ldon, a lathatok és a lathatatlanok, ... minden 6
altala és 6 érette teremtetett, és & elébb volt min-
dennél, és minden Obenne all fenn.” (Kol 1,16-17)
Az értelem tehat keresi minden ismeretnek a kohe-
rencidjat a Krisztusban valo hit gazdagodasara.

(2) Hissziik, hogy Isten teremtett vilagarol és ben-
ne az emberrdl, dnmagunkrodl szerzett tudomanyos
ismeret hozzajarul az istenismeret teljesebbé vala-
sahoz, s ezaltal kozelebb keriilhetiink a mindenség
Teremt6 Ura altal az univerzumba kezdetben bele-
épitett rend és bolcsesség értelmi megragadasahoz.
A kozmoszt tehat annak Teremt6jével valo korre-
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lacidban és kolesonds integritdsaban szemléljiik,
ahogyan ezt biblikusan értjiik a maga szélesebb
tavlataiban, hogy tudniillik annak 1éte és a mi lé-
tiink is ,.,el van rejtve Krisztussal egyiitt az Isten-
ben” (Kol 3,3)

(3) A kutatokdzpont e hitvallasos, de ugyanakkor
tudomanyos torekvésében kapcsolodik a hasonlo
céllal és szemléletmdddal Iétrehivott nagy nemzet-
kozi intézetek és tudomanyos tarsasagok munkaja-
hoz, mint a Center of Theological Inquiry, Prince-
ton — USA, a Pascal Centre, Ancaster — Canada, az
American Scientific Affiliation — USA, a European
Society for Study of Science and Theology
(ESSSAT) — valtozo eurdpai székhellyel.

(4) A kutatokozpont a tevékenységét nagyfoku
tudomanyos és okumenikus nyitottsdggal végzi, s
mindenben torekszik az universitas scientiarum-
hoz val6 termékeny hozzéjarulésra.

3.8
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A kutatokozpont célja

(1) A teremtés értelmezésérdl, valamint a fizikai
és biologiai vilag eredetérdl, természetérdl szo6ld
bibliai tanitas felmutatasa, ennek teologiai szem-
ponta tovabbmunkalasa.

(2) A Szentirés alapjan az Istenrdl, az emberiség-
6l €és a kozmoszrol szol6 tanitas Osszefiiggéseinek
feltarasa, s ennek érdekében a filozofia, a termé-
szettudomanyok és a teoldgia gylimolcs6zo és
egymast segitd kapcsolatanak 1étrehozasa.

(3) Az alapelvekben megfogalmazott tételek érvé-
nyesiilésének kutatdsa a filozofia, a tudomanytor-
ténet, a matematika, a pszichologia, az antropolo-
gia és altalaban a természettudomanyok teriiletein,
akar elméleti, akar kisérleti vonatkozasokban.

(4) Annak tudatositasa a keresztyén tuddsok koré-
ben, hogy bibliai néz6pontbdl a természettudoma-
nyos kutatasok, vagy a természettudomanyokban
vald jartassag tilmutat még az etikai és tarsadalmi
konzekvenciakon is, mégpedig a Teremtd és
Gondviseld, a Krisztusban megvaltd Isten szerete-
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tére, akinek a szentharomsagi egysége és Ur-volta
biztositja a teremtett vilag integritasat.

(5) Hazai vonatkozasban annak a specialis témanak
a torténeti és elméleti feltdrasa, kutatasa, hogy a
nagy keresztyén tuddsaink esetében milyen modon
formalta a hitiik a tudomanyos gondolkozasukat, és
mennyire tértént ez meg forditva is. E tekintetben
kiemelten is foglalkozunk Hatvani Istvan és Pola-
nyi Mihaly tudoménytorténeti jelentdségével.

(6) Az egyetemi tudomanyos tovabbképzés kereté-
ben a kutatékdzpont bekapcsolddik az interdiszcip-
linaris tudomanymiivelésbe, s ezen beliil doktoran-
duszok el6készitésébe.

(7) A kutatokdzpont két évenként konferencia
szervezésére vallalkozik olyan témakinalattal,
amely a teologia és mas tudomanyok viszonyanak
kutatdsaban elért legujabb hazai és nemzetkozi
eredményeket mutatja be. Ennek a szellemi moz-
gasnak az ébrentartasa végett a téma irant érdeklo-
dok részére Tudomanyos Barati Kort szervez, nem
bejegyzett jogi személyként, hanem Onkéntes tar-
sulasként.
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Debrecen, 1993. junius havaban

STATUTES

OF THE ISTVAN HATVANI
THEOLOGICAL RESEARCH CENTRE

1. §.

1. The aforementioned institute has been estab-
lished by the Debrecen University of Reformed
Theology with the purpose of_studying the rela-
tions between and mutual influences of Christian
theology and other sciences; natural sciences pri-
marily, in search of objectives defined in the fol-
lowing statutes.

2. The name of the research centre is: Hatvani
Istvan Teolégiai Kutatokézpont. The proposed
Hungarian acronym for public use is HITEK. Ad-
dress: 4044 Debrecen, Kalvin tér 16 (Hungary).
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3. HITEK will temporarily operate within the De-
partment of Systematic Theology until it will be
taken over and placed under the authority of the
University of Debrecen. HITEK is thus committed
to the ideas of the universitas, serving as an organ-
izational unit, and working towards the establish-
ment, upkeep and operation of the Universitas
Debrecenensis.

4. HITEK will have its own Library and Archives.
Its upkeep and operation is to be directed by the
chair of the Department of Systematic Theology.

5. HITEK is to announce and organise series of

lectures under the auspices of the Universitas De-
brecenensis.

2.8

Basic Principles governing the Activity of HITEK

1. The scientific activity of the research centre is
based on the Biblical revelation that God has rec-
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onciled the world with Himself through Jesus
Christ. Thus the meaning of the world’s existence,
that is, its creation and consummation can only be
understood in the incarnation and work of salva-
tion carried out in Jesus Christ. Based on the Trini-
tarian faith in the

Triune God we confess that this world has
a Creator, who became human in our Lord, Jesus
Christ. This confession makes human intelligence
aware of the fact that this world has an objective
reality, even if we are unable to fully comprehend
it. The inquiring and comprehending mind can find
the essence and integrity of this created reality in
Jesus Christ of whom the Holy Scripture says, ,,In
him everything in heaven and on earth was cre-
ated, not only things visible but invisible ... the
whole universe has been created through him and
for him. And he exists before everything, and all
things are held together in him” (Colossians 1,16-
17). Therefore the intellect seeks the coherence of
all knowledge for the enrichment of faith in Jesus
Christ.

2. We believe in scientific knowledge about the
created world of God and, about mankind, — our-
selves — in it, further in our progress towards the
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intellectual perception of the inherent order and
wisdom of the Universe. Therefore, it is in correla-
tion with the Universe, and its Creator and a mu-
tual integrity of interrelationship that we can con-
template the cosmos in a way in which we under-
stand it in its wider perspectives in the Biblical
sense, believing that the existence of the universe
and our “life is hidden with Christ in God”. (Col.
3,3).

3. Our research centre, in its confession and, at the
same time, scientific endeavour, joins the work
done with a similar purpose and approach at
renowned international institutes of scientific
research such as the Center of Theological Inquiry,
Princeton, USA, the Pascal Centre, Ancaster,
Canada, the American Scientific Affiliation, USA
and the European Society for Study of Science and
Theology (ESSSAT) — with a rotation of European
seats.

4. The research centre does its activities with ad-
vanced scientific and ecumenical openness, seek-
ing the possible ways of fruitful contribution, in
order to put the idea of universitas scientiarum
into practice.
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3.8.

Aim of the Research Institute

1. Continuous exposition of Biblical knowledge
concerning the interpretation of creation, origin
and nature of the physical and biological world.

2. Disclosure of the interrelated aspects of Biblical
teaching about humanity and the cosmos, and the
advancement of such ends, the establishment of
productive and mutually helpful relations between
philosophy, the natural sciences and theology.

3. Research concerning the implementation of the
basic principles as formulated above, either in the
theoretical or in the experimental fields of philoso-
phy, history of science, mathematics, psychology,
anthropology and other natural sciences.

4. Raising awareness among Christian scientists
that scientific research and expertise in the field of
the natural sciences point beyond ethical and social
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consequences. It highlights the love of God and
Creator, who preserves the universe by his provi-
dence and God the Saviour of the world in Jesus
Christ whose unity in the holy Trinity and sover-
eignty establish the integrity of the created world.

5. As for the national aspects of our study, special
attention is to be given to our prominent scholars,
examining the issue of how their Biblical faith and
scientific work mutually influence each other.
Proper regard has to be paid to the historical sig-
nificance of the pioneering thoughts of such out-
standing scientists as Istvan Hatvani and Michael
Polanyi.

6. Within the framework of the post-graduate
training provided at the University of Debrecen,
HITEK intends to contribute to interdisciplinary
projects, including the support of PhD students.

7. The research centre undertakes the job of organ-
ising biannual conferences, and offers themes cov-
ering the latest achievements in the study of the
relationship between theology and natural sciences.
To keep this spiritual movement alive, the Centre
organises a scientific forum, not as a legally regis-
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tered society, rather as a voluntary association with
occasional friendly meetings to further the interests
in the objectives envisioned by HITEK.

Debrecen/Hungary
June, 1993

STATUTEN

DES ISTVAN HATVANI
THEOLOGISCHEN
FORSCHUNGSZENTRUMS

§1

(1) Das oben genannte Institut wurde von der
Universitét fiir Reformierte Theologie in Debrecen
gegriindet, um die Beziehungen zwischen der
christlichen Theologie und den anderen Wissen-
schaften zu untersuchen, sowie ihre gegenseitige
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Beeinflussung. Unter anderen Wissenschaften sind
vornehmlich die Naturwissenschaften zu verste-
hen. Aufgabe und Organisation des Forschungs-
zentrums werden in den folgenden Statuten festge-
legt.

(2)Der Name des Forschungszentrums lautet:

Istvan Hatvani Theologisches Forschungszent-
rum.

Die ungarische Abkiirzung fiir den Offentlichen
Gebrauch lautet: HITEK.

Adresse: H-4044 Debrecen, Kalvin tér 16 (Un-
garn).

(3) HITEK wird voriibergehend innerhalb der Ab-
teilung fiir Systematische Theologie arbeiten, bis
es von der Universitit Debrecen iibernommen
wird. HITEK ist so den ldealen der Universitas
verpflichtet, dient als Organisationseinheit zur
Forderung der Universitas Debrecenensis.

(4) HITEK hat seine eigene Bibliothek und Archi-
ve. Die Aufrechterhaltung und Durchfithrung der
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Arbeiten an beiden wird vom Lehrstuhl der Abtei-
lung fiir Systematische Theologie wahrgenommen.

(5) HITEK wird Vortragsreihen unter der Feder-
fiilhrung der Universitas Debrecenensis ankiindigen
und organisieren.

§2

Grundprinzipien fiir die Titigkeit von HITEK

(1) Die wissenschaftliche Tatigkeit des For-
schungszentrums griindet sich auf die biblische
Offenbarung, dass Gott die Welt mit sich selbst
durch Jesus Christus versohnt hat. Die Existenz
der Welt, d.h. ihre Schopfung und Vollendung
kann nur von der Inkarnation und dem Erlosungs-
werk in Jesus Christus verstanden werden. Ge-
griindet auf dem trinitarischen Glauben an den
dreieinigen Gott bekennen wir, dass diese Welt
einen Schopfer hat, der in unserem Herrn Jesus
Christus Mensch geworden ist. Dieses Bekenntnis
macht den menschlichen Intellekt darauf aufmerk-
sam, dass diese Welt eine objektive Wirklichkeit
ist, auch wenn wir sie nicht vollstindig verstehen
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konnen. Der suchende und verstehende Geist kann
das Wesen und die Integritdt dieser geschaffenen
Wirklichkeit in Jesus Christus finden, von dem die
Schrift sagt, "denn in ihm ist alles geschaffen, was
im Himmel und auf Erden ist, das Sichtbar und
Unsichtbare, ....es ist alles durch ithn und zu ithm
geschaffen und er ist vor allem, und es besteht alles
in ihm" (Kol. 1,16-17). Deshalb sucht der Verstand
zur Bereicherung des Glaubens an Jesus Christus
nach dem Zusammenhang aller Erkenntnis.

(2) Wir glauben, dass durch die wissenschaftliche
Erkenntnis iiber die von Gott geschaffene Welt und
iiber die Menschheit in ihr, d.h. iiber uns selbst, wir
dem Forschritt dienen zur verstandesméfBigen
Durchdringung der dem Universum innewohnen-
den Ordnung und Weisheit. Deshalb betrachten wir
in Bezug auf das Universum, seinen Schopfer und
deren wechselseitigen Integritdit den Kosmos so,
dass wir ihn im biblischen Sinn in einer umfassen-
deren Perspektive verstehen. Wir glauben, dass die
Existenz des Universums und unser Leben "ver-
borgen ist mit Christus in Gott" (Kol 3,3).

(3) Unser Forschungszentrum verbindet sich in
seinem Bekenntnis und gleichzeitig in seinen wis-
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senschaftlichen Bemiithungen mit der Arbeit, die
mit einem &dhnlichen Zweck und einer dhnlichen
Zielrichtung an berithmten internationalen wissen-
schaftlichen Forschungsinstituten betrieben wird,
wie dem Center of Theological Inquiry, Princeton
(USA), dem Pascal Centre, Ancaster (Kanada),
der American Scientific Affiliation (USA), der
European Society for Study of Science and Theo-
logy (ESSSAT) (mit wechselnden européischen
Sitzen).

(4) Das Forschungszentrum fiihrt seine Arbeit in
einer fortschrittlichen  wissenschaftlichen und
O6kumenischen Offenheit durch, indem es mogliche
Wege fruchtbarer Mitarbeit sucht, um die Idee der
Universitas Scientiarum zu verwirklichen.

§3

Ziele des Forschungszentrums

(1) Fortlaufende Erkldrung der biblischen Erkenn-
tnis zum Verstindnis der Schopfung, sowie des
Ursprungs und der Natur der physikalischen und
biologischen Welt.
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(2) Aufzeigen der miteinander in Beziehung ste-
henden Aspekte der biblischen Lehre iiber die
Menschheit und den Kosmos; VVorantreiben solcher
Ziele; Errichten von niitzlichen und gegenseitig
hilfreichen Beziehungsgeflechten zwischen Philo-
sophie, Naturwissenschaften und Theologie.

(3) Erforschung der Durchsetzung grundlegender
Prinzipien wie oben genannt in theoretischen oder
experimentellen Bereichen der Philosophie, der
Wissenschaftsgeschichte, Mathematik, Psycholo-
gie, Anthropologie und anderen Naturwissenschaf-
ten.

(4) Christlichen Naturwissenschaftlern zu zeigen,
dass die wissenschaftliche Forschung und Experti-
se in den Naturwissenschaften iiber ethische und
soziale Konsequenzen hinausweist. Sie hebt die
Liebe Gottes und des Schopfers hervor, der das
Universum durch seine Vorsehung erhidlt, und
Gott den Erloser der Welt in Jesus Christus, dessen
Einheit in der Trinitdt und dessen Souverénitét die
Integritét der geschaffenen Welt begriindet.

(5) Wegen der nationalen Aspekte unserer Arbeit
soll unseren prominenten Gelehrten besondere
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Aufmerksamkeit zukommen, indem man unter-
sucht, wie ihr biblischer Glaube und ihr naturwis-
senschaftliches Werk sich gegenseitig beeinflus-
sen. Auch die bahnbrechenden Gedanken hervor-
ragender Wissenschaftler wie Istvan Hatvani und
Mihaly Polanyi miissen angemessene Beachtung
erfahren.

(6) Im Rahmen der postgraduierten Ausbildung der
Universitdt Debrecen beabsichtigt HITEK, sich an
interdisziplinarischen Projekten zu beteiligen, ein-
schlieBlich der Unterstiitzung von Doktoranden.

(7) Das Forschungsinstitut organisiert zweijahrige
Konferenzen und bietet Themen an zu den neues-
ten Erkenntnisse iiber das Verhéltnis von Theolo-
gie zu den Naturwissenschaften. Um diese geistli-
che Bewegung am Leben zu erhalten, organisiert
das Zentrum ein wissenschaftliches Forum, nicht
als eine amtlich eingetragene Gesellschaft, sondern
als freiwillige Verbindung mit gelegentlichen
freundschaftlichen Begegnungen, um die von HI-
TEK propagierten Ziele zu fordern.
Debrecen/Ungarn, Juni 1993






E konyv szerzdi:

ifj. Fekete Karoly - teologus, egyetemi docens, a
Debreceni Reformatus Hittudomanyi Egyetem
rektora 1996—

Gadl Botond - teoldogus, matematika-fizika szakos,
egyetemi tanar, Debreceni Reformatus Hittudoma-
nyi Egyetem

Imre Laszlo - irodalomtorténész, egyetemi tanar, a
Debreceni Egyetem 2003/2004. évi rektora ifj.

ifj. Karasszon Dezsé - orgonamiivész, fdiskolai
tanar, Debreceni Egyetem Konzervatoriuma

Lovas Istvan - fizikus, akadémikus, egyetemi ta-
nar, Debreceni Egyetem — ATOMKI

Székely Gyorgy - orvos, akadémikus, egyetemi
tanar, az MTA Debreceni Akadémiai Bizottsag
elnoke

Varga Zoltan - biologus, egyetemi tanar, Debrece-
ni Egyetem

Végh Laszlo - fizikus, tudomanyos fomunkatars,
MTA Atommagkutato Intézete, Debrecen
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